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REUNIAO N.2 06/2026 PROPOSTA N¢ 34/2026/PCA
DATA 07/04/2026 DELIBERAGAO Ne 34/2026
ASSUNTO: Acordo De Constituicao Do Agrupamento De Entidades Adjudicantes. -

Empreitada “Mobilidade E Infraestruturas Da Rua De S. Gongalo E Adjacentes,

Azeitdo”.

Tendo em vista a celebragdo de um Acordo para constituicdo do Agrupamento de entidades
adjudicantes no ambito de procedimento de formagdo do contrato de empreitada, entre os Servicos
Municipalizados de Settbal (SMS) e o Municipio de Setlbal, relativamente a execugdo da
empreitada designada por “MOBILDADE E INFRAESTRUTURAS DA RUA DE S. GONCALO E
ADJACENTES, AZEITAO” nomeadamente, nos termos do artigo 392 n2s 1 a); 2 ; 3 e 4 do Dec. Lei n2.:
18/2008, de 29/01, vulgarmente, designado por Cédigo dos Contratos Publicos, CCP., serve a
presente para submeter a apreciacdo e votacdo do Conselho de Administracdo dos Servicos
Municipalizados de Setubal, a respectiva proposta de Acordo.

Assim, a empreitada em causa tera por objecto realizar uma fase do Plano de Pormenor da
Salmoura, que consiste na requalificagdo viaria e de infraestruturas da Rua de S3o Gongalo e Rua
Padre Anténio Pires Brioso, através da execugdo do sistema vidrio, com a inclusdo de passadeiras
inteligentes e sensorizagdo viaria, colocacdo de equipamentos para residuos sélidos urbanos,
execucdo de redes de abastecimento de dgua, de drenagem de aguas residuais domésticas e de
drenagem de d&guas residuais pluviais, e combinara intervengdes complementares, umas da
competéncia dos Servicos Municipalizados de SetUbal e outras da competéncia do Municipio de
Setubal, ambas igualmente essenciais para a realizagdo do respectivo objecto.

A participacdo dos Servicos Municipalizados de Setubal, SMS, na formagao do Contrato de
empreitada em apreco resulta do interesse que a execug¢do do mesmo traz ao nivel da continuada
preocupacdo de prolongamento e melhoramento da prestacao de servigo plblico de abastecimento
de dgua e saneamento doméstico e da prote¢dao ambiental.

Com efeito, a rede de abastecimento de agua existente no local tem actualmente um elevado grau
de manutengdo devido a sua vetustez e o saneamento doméstico é feito através das fossas sépticas
existentes na zona. Ora, a intervengao nesta empreitada permitird aos SMS, por um lado, estancar as
perdas de agua provocadas pelas incessantes rupturas, evitando as consequentes interrupg¢des do
fornecimento e, por outro lado, eliminara a utilizagao das fossas sépticas.

A empreitada tem o preco base de 2.500.000,00 € + IVA.
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No que concerne a reparti¢ao das participagoes:

— As interveng¢bes referentes ao melhoramento da Rua de Sdo Gongalo, com a execugdo do
sistema vidrio, inclusdo de passadeiras inteligentes e sensorizacdo vidria, bem como a
colocagdo de equipamentos para recolha de residuos sélidos urbanos, sdo da competéncia
do Municipio de Setubal, que suportard o custo estimado de até 1.600.000€ (um milhdo e
seiscentos mil euros). que corresponde a percentagem de 64% do valor global; e

— As intervengdes referentes a rede de abastecimento de dgua, a drenagem de dguas residuais
pluviais e a drenagem de aguas residuais domésticas, sdo da competéncia dos Servigos
Municipalizados, que suportara o custo estimado de até 900.000€ (novecentos mil euros),
que corresponde a percentagem de 36% do valor global, sem prejuizo do acerto de contas, a
efectuar entre as partes, no que se refere aos custos quanto aos pluviais, no dmbito do
Protocolo “A Gestdo E Manutengdo Do Sistema Publico De Drenagem De Aguas Pluviais Do
Concelho De Setubal.” celebrado entre o Municipio e os SMS, em 07 de dezembro de 2023

A execuc¢do da empreitada em aprego, em conjunto com o Municipio de Setdbal, na parte que diz
respeito aos SMS reveste-se do maior interesse uma vez que ird permitir dotar a drea de
implanta¢do, de uma nova rede de abastecimento de dgua e da implantacdo de uma nova rede de
saneamento basico, atualmente, inexistente.

Para efeitos do artigo 392 do CCP, é necessdrio designar de entre as entidades adjudicantes, um
representante do agrupamento para conduzir o procedimento de formag¢do do contrato a celebrar,
que se propde que seja o Municipio de Setubal, dada a sua estrutura mais experiente no dominio da
formagdo de contratos de empreitadas de obras publicas.

Por uitimo, anexa-se proposta de Minuta de Acordo de constituigdo do Agrupamento de entidades
adjudicantes entre os Servigos Municipalizados de Settbal e o Municipio de Setubal, elaborada em
colaboragao com a Divisdo Administrativa do Departamento de Obras e Projetos Estratégicos, da
Camara Municipal de Setlbal.

Assim, com fundamento no vertido, nomeadamente, nos termos do artigo 392 n2 1a), 2,3 e 4
propde-se que o Conselho de Administragdo dos Servigos Municipalizados de Settbal:

i- aprove o interesse dos Servicos Municipalizados de Settbal em participar no Agrupamento de
entidades adjudicantes juntamente com o Municipio de Setubal, no dmbito de procedimento de
formacdo do contrato de empreitada, designado por “MOBILDADE E INFRAESTRUTURAS DA RUA DE
S. GONCALO E ADJACENTES, AZEITAQ”, com o preco base global de 2.500.000€ (dois mithdes e
quinhentos mil euros) e o prazo de execugdo é de 360 {trezentos e sessenta) dias, tendo por objecto
realizar uma fase do Plano de Pormenor da Salmoura que consiste na requalificacdo vidria e de
infraestruturas da Rua de Sdo Gongalo e Rua Padre Antdnio Pires Brioso, através da execucdo do
sistema vidrio, com a inclusdo de passadeiras inteligentes e sensorizacdo vidria, colocacdo de
equipamentos para residuos sélidos urbanos, execugdo de redes de abastecimento de dgua, de
drenagem de dguas residuais domésticas e de drenagem de aguas residuais pluviais, conforme
melhor res'ulta das memdrias descritivas em anexo;

Conselho de Administragdo | Av. 5 de Outubro, n.° 148, 3.° Andar, 2900-309 Setubal | geral@sms-setubal.pt wop. sms ol
Pagina 2 de 3



ii —aprove que a participacdo dos Servicos Municipalizados de Setubal, no referido agrupamento no
ambito da mencionada empreitada sera até ao montante de 900.000€ (novecentos mil euros), sem
prejuizo do acerto de contas, a efectuar entre as partes, no que se refere aos custos quanto aos
pluviais, no ambito do Protocolo “A Gestdo E Manutengdo Do Sistema Publico De Drenagem De
Aguas Pluviais Do Concelho De Setubal.” celebrado entre o Municipio e os SMS, em 07 de dezembro
de 2023

iii - aprove que seja designado representante do agrupamento o Municipio de Setubal, para efeitos
de condugdo do procedimento de formagao do contrato a celebrar;

iv - aprove a Minuta de Acordo de entidades adjudicantes, no ambito de procedimento de formagao
do contrato de empreitada, designado por “MOBILDADE E INFRAESTRUTURAS DA RUA DE S.
GONCALO E ADJACENTES, AZEITAQ”, em anexo; e

v — aprove que, para os devidos efeitos, sejam delegadas pela Cdmara Municipal de Settbal no
Conselho de Administragdo dos Servigos Municipalizados de Setubal, as competéncias para a
realizagdo da despesa até ao montante de 900.000,00€ e, consequentemente, para a tomada da
decisdo de contratar no ambito do procedimento de formacdo do contrato da empreitada acima
referido.

Anexos: Minuta de Acordo de entidades adjudicantes e 6 memdrias descritivas e demais documentagdo.
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MINUTA DE
ACORDO
para a

CONSTITUICAO DE AGRUPAMENTO DE ENTIDADES ADJUDICANTES

Entre:

O Municipio de Settibal, com sede nos Pacos do Concelho, Praca do Bocage, em Setubal, neste
ato representado por.............. , na qualidade de .....cccccocereeeernns , adiante designado como

Municipio, ou primeiro interveniente,

Os Servigos Municipalizados de Setubal, com sede em ..., neste ato representado por ..... na
gualidade de ... , adiante designada como Servigos Municipalizados, ou segundo

interveniente,

Considerando que:

— Ambos sdo entidades adjudicantes e contraentes publicos, nos termos, nomeadamente,
dos artigos 22 e 32 do Dec. Lei n2 18/2008, de 29/01, vulgarmente, designado por Cédigo
dos Contratos Publicos, CCP;

— Ambos tém interesse préprio, de acordo com as respectiva atribuigdes e competéncias, em
integrar o presente agrupamento de entidades adjudicantes, no ambito do procedimento
de formagdo do contrato de empreitada, relativamente a execucdao da empreitada de
“MOBILDADE E INFRAESTRUTURAS DA RUA DE S. GONCALO E ADJACENTES, AZEITAO”, no
dmbito do Plano de Pormenor da Salmoura, promovendo um unico procedimento de
concurso publico que resultard, nao sé numa reducao dos meios e custos, que de outra
forma seriam necessarios, mas também numa otimizagdo e simplificacdo de
procedimentos.

— Das duas entidades envolvidas, o Municipio, € a que tem mais experiéncia no
desenvolvimento de processos de formagdo de contratos de empreitadas de obras publicas.

— Ambos aceitam definir os principios orientadores da atuagdo dos contraentes no que se

refere a preparagdo das pecas do procedimento, a condug¢do do procedimento de formagao



do contrato de empreitada, a execucdo dos respetivos trabalhos, as responsabilidades
financeiras pelo pagamento do prego contratual e a contratacdo de servigos acessorios a

execugdo da empreitada.

Para assegurar a boa gestdo do contrato de empreitada em apreco, referente a concretizacdo
dos distintos e complementares interesses de ambas as partes, acordam as Entidades aqui
representadas, nos termos e para os efeitos do artigo 39.2 do Cédigo dos Contratos Publicos,
constituir um AGRUPAMENTO DE ENTIDADES ADJUDICANTES, o qual se regera pelas seguintes

cldusulas reciprocamente aceites pelas partes:

Clausula 1.2
(Objeto)

1. Pelo presente Acordo e nos seus precisos termos e condigbes aqui definidos, as partes
constituem um Agrupamento de Entidades Adjudicantes.

2. As partes, na qualidade de entidades adjudicantes, acordam agrupar-se com vista ao
langamento de um Unico procedimento de concurso publico, no dmbito do procedimento
de formag¢do do contrato de empreitada, relativamente a execucdo da empreitada de
“MOBILDADE E INFRAESTRUTURAS DA RUA DE S. GONCALO E ADJACENTES, AZEITAO”.

3. A empreitada tem por objecto realizar uma fase do Plano de Pormenor da Salmoura, que
consiste na requalificacdo viaria e de infraestruturas da Rua de S§o Gongalo e Rua Padre
Antdnio Pires Brioso, através da execugdo do sistema viario, com a inclusdo de passadeiras
inteligentes e sensorizagdo viaria, colocacdo de equipamentos para residuos sélidos
urbanos, execu¢do de redes de abastecimento de dgua, de drenagem de dguas residuais
domésticas e de drenagem de &aguas residuais pluviais, combinando intervencdes
complementares, umas da competéncia do Municipio de Setubal e outras da competéncia
dos Servigos Municipalizados de Setubal, ambas igualmente essenciais para a realizacdo do
respetivo objeto. Cfr. memorias descritivas que se anexam.

4. O preco base total é de 2.500.000€ (dois milhGes e quinhentos mil euros) e o prazo de
execugdo é de 360 (trezentos e sessenta) dias, nomeadamente, nos termos do artigo 392

n%1a), 2,3 e4do CCP.

Clausula 2.2

(Representante do Agrupamento)



1.

De comum acordo, as partes designam o Municipio como representante do agrupamento,
ao qual cabe a condugdo de todo o procedimento de formagdo do contrato, nos termos do
disposto no artigo 39.2, n.2 2 do CCP.

A decisdo de contratar, a decisdo de escolha do procedimento, a aprovagao das pegas do
procedimento, a designagdo do juri, a decisdo de qualificagdo dos candidatos e a decisdo de
adjudicagdo, bem como os restantes atos cuja competéncia esteja atribuida ao 6rgdo com
competéncia para a decisdo de contratar, devem ser tomadas conjuntamente pelos 6rgdos
competentes de ambas as partes, nos termos do artigo 39.2, n.2 3 do CCP.

De comum acordo, as partes assumem que ao Municipio incumbe ainda praticar todos os
atos necessarios a perfeita execugdo da empreitada, até a rece¢do definitiva da mesma,
incluindo a nomeagao/contratagdo da respectiva equipa de Fiscalizagdo e Coordenagdo de
Seguranga e Saude em Obra, nos termos do CCP e demais legislagdo aplicavel.

O planeamento da execugdo dos trabalhos serd da responsabilidade exclusiva do Municipio.
As modificagbes objectivas do contrato, nomeadamente, eventuais trabalhos
complementares e eventuais prorrogactes do prazo, serdo decididas pelo Municipio.

Sem prejuizo do disposto nos numeros anteriores, ambas as partes designardo um
representante para acompanhar o procedimento pré-contratual, integrando o juri, e um
representante para acompanhar a execucdo dos trabalhos da empreitada, com especial,
enfoco nas atividades correspondentes as respectiva competéncias.

Cabera ao Municipio, na qualidade de representante do agrupamento, agendar as reunides

que entender necessdrias e convocar para as mesmas os Servi¢os Municipalizados.

Clausula 3.2
(Reparti¢dao de Encargos)

As partes acordam que o pagamento do prego contratual sera suportado do seguinte modo:

— As intervengdes referentes ao melhoramento da Rua de Sdo Gongalo, com a execugdo
do sistema viario, inclusdo de passadeiras inteligentes e sensorizacdo vidria, bem como
a colocacdo de equipamentos para recolha de residuos sélidos urbanos, sao da
competéncia do Municipio de Setlbal, que suportara o custo estimado de até
1.600.000€ (um milhdo e seiscentos mil euros), que corresponde a percentagem de 64%
do valor global; e

— As intervengbes referentes a rede de abastecimento de dgua, a drenagem de aguas
residuais pluviais e & drenagem de aguas residuais domésticas, sd3o da competéncia dos
Servicos Municipalizados, que suportara o custo estimado de até 900.000€ (novecentos

mil euros), que corresponde a percentagem de 36% do valor global, sem prejuizo do



acerto de contas, a efectuar entre as partes, no que se refere aos custos quanto aos
pluviais, no dmbito do Protocolo “A Gestdo E Manutencdo Do Sistema Publico De
Drenagem De Aguas Pluviais Do Concelho De Settbal” celebrado entre o Municipio e os
SMS, em 07 de dezembro de 2023
2. Os trabalhos complementares aprovados pelas partes, seja qual for a sua origem, bem
como, quaisquer outros encargos conexos com a empreitada em causa, nomeadamente, a
contratagdo de equipa de Fiscalizagdo e Coordenagdo de Seguranga e Salide em Obra, serdo
suportados pelas partes na percentagem da sua comparticipagdo mencionada non.2 1.
3. O Municipio contratara todas as prestagbes necessdrias a concretiza¢gdo da empreitada,
sendo o0s respetivos encargos suportados pelas partes na percentagem da sua

comparticipacdo mencionada no n.2 1.

Clausula 5.2
(Tratamento contabilistico)

1. O Municipio assegurard o tratamento contabilistico do Contrato de forma a ser
permanentemente possivel de identificar, as responsabilidades financeiras de ambas as
partes.

2. Em sede de execugdo dos trabalhos compreendidos na empreitada, os trabalhos da
competéncia de cada uma das partes serdo objeto de medi¢io formalizada em auto de

medicdo autdonomo, a acompanhar mensalmente pelo técnico responsavel designado.
Clausula 6.2
(Vigéncia)

O Agrupamento constitui-se com a assinatura do presente Acordo, vigorando a partir dessa data

até a Rececdo Definitiva da obra, salvo extingdo por acordo das partes.

Por ser esta a vontade expressa das partes, vai o presente acordo ser rubricado e assinado,

ficando um exemplar em poder de cada um dos outorgantes.

Setubal, de Abril de 2026.

Pelo Municipio de Setubal,



Pelos Servigos Municipalizados de Setubal,

Anexos: 6 memodrias descritivas



Mobilidade e Infraestruturas da Rua de S. Gongalo e Adjacentes, Azeitao

Camara Municipal de Setubal

PLANO DE ACESSIBILIDADES

Projeto de Execucao / Marco 2026



l. MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

O presente Plano de Acessibilidades refere-se ao projeto “Mobilidade e Infraestruturas da

Rua de S. Gongalo e Adjacentes, Azeitdo”, situado na freguesia de Azeitdo, concelho de
Setubal.

Em toda a area de intervencdo foram asseguradas ligagdes pedonais sem barreiras
urbanisticas e arquiteténicas garantindo-se a mobilidade sem condicionamento, de acordo
com o Decreto-Lei 163/2006, de 8 de agosto, que aprova o regime da acessibilidade aos
edificios e estabelecimentos que recebem publico, via publica e edificios e a norma
portuguesa NP 4564/2019 — Acessibilidades — Pavimentos tateis em espaco publico exterior.

Do conjunto das pessoas com necessidades especiais fazem parte pessoas com mobilidade
condicionada, isto é, pessoas em cadeiras de rodas, pessoas incapazes de andar ou que
ndo conseguem percorrer grandes distancias, pessoas com dificuldades sensoriais, tais
COMO as pessoas cegas ou surdas, e ainda aquelas que, em virtude do seu percurso de vida,
se apresentam transitoriamente condicionadas, como as gravidas, as criangas e 0s idosos.

Toda a area de intervencdo é servida por passeios acessiveis, que proporcionam o acesso
seguro e confortavel das pessoas com mobilidade. Garante-se a acessibilidade nos passeios

publicos em todas as ruas e no acesso aos lotes.

Os percursos acessiveis estdo representados no “Plano de Acessibilidades”, abrangendo

toda a area de intervengéo, estando articulados com as atividades e fungdes urbanas.

Os passeios tém uma largura livre n&o inferior a 1,5 m, e uma inclinagdo maxima, no sentido

longitudinal, que n&o ultrapassa os 6% e no sentido transversal ndo é superior a 2%.

Os percursos pedonais acessiveis tém um canal de circulagdo continuo e desimpedido de
obstrucdes (mobiliario urbano, arvores, placas de sinalizagéo, bocas-de-incéndio, caixas de
infraestruturas, etc.) com uma largura nao inferior a 1,20 m, medida ao nivel do solo e uma

altura n&o inferior a 2,40 m.

Em toda a largura das passagens de pedes o lancil € nivelado com a faixa de rodagem. O

pavimento do passeio ha zona imediatamente adjacente a passagem de pedes é rampeado,



segundo trés tipologias, conforme a largura dos passeios e a altura do lancil adjacente a

passagem de pedes.

As texturas e cores dos pavimentos das passagens de pedes sdo diferenciadas das zonas
adjacentes, tendo sido utilizado piso de perigo e piso direcional em lajetas pitonadas e lajetas

com barras achatadas, respetivamente.
O pavimento dos passeios € em pavé liso, conferindo uma utilizagao segura e confortavel.

Visando o cumprimento das metas de mobilidade sustentavel e "Smart Cities" sera garantida
a monitorizacao de fluxos e dados ambientais em tempo real, integrando-os posteriormente

na plataforma municipal Focus BC.

Apéds analise técnica das capacidades dos equipamentos de ultima geracéo optou-se por

uma solucéo de alta eficiéncia com implantacao de hardware fisico na via publica.

A solugao proposta prevé as seguintes componentes:

e 2 EstagGes Ambientais e de Trafego: Unidades de monitorizagdo da qualidade do ar
(particulas, CO2, ruido) equipadas com video-analitica para contagem de trafego e
fluxos.

e 2 Passadeiras Inteligentes: Sistemas de seguranca ativa com sensores de detegdo de
pedes, ilumina¢do adaptativa de reforgo e capacidade de monitorizagdo de trafego
integrada.

e Integracao Focus BC: Configuragdo de comunicagdes 5G e licenciamento para
visualizagdo e analise de dados no centro de gestdo urbana do Municipio.

Em tudo o omisso, no que se refere acessibilidade e mobilidade pedonal, deve ser cumprida

a legislacao vigente, designadamente o Decreto-Lei n.° 163/2006, de 8 de agosto.
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. Memodria Descritiva e Justificativa

1. Introducgao

A presente Memoria Descritiva e Justificativa refere-se ao Projeto “Mobilidade e

20

Infraestruturas da Rua de S. Gongalo e Adjacentes, Azeitéo”.

A zona da Salmoura é uma zona vasta, constituida por uma serie de arruamentos
deficitarios em termos de infraestruturas e arranjos exteriores. A zona é atravessada
pela Rua de Sao Gongalo tendo a Sul deste arruamento as ruas da Salmoura e Malhada
entendendo-se a zona até a Rua do Pogo em Vendas de Azeitéo, a Norte de S. Gongalo
tem como principais arruamentos as Ruas de Brejos de Camarate e Padre Anténio Pires

Brioso. O Projeto de Execucéo aqui apresentado cobre a Rua de Sao Gongalo.

O local tem sido alvo de muitas pressbes urbanisticas, existindo atualmente muita

habitacao e atividades de servigos e industriais dispersas.

A area foi alvo da elaboragdo de um Plano de Pormenor onde se caraterizou
pormenorizadamente as construcdes existentes e as previsdes futuras, tendo sido
desenvolvido um planeamento com faseamento da intervengdo na zona em termos de

infraestruturas urbanisticas.

Rusde S8a
Goncalo

Figura 1 — Localizagao da zona de intervencgao



No Plano de Pormenor foram identificados os seguintes objetivos:

» Criacdo de uma estrutura viaria hierarquizada e que permita a conexéo entre a
area objeto de estudo e a envolvente, tomando em consideragdo as
acessibilidades existentes e previstas no contexto do territorio circundante;

» Criagdo de oferta de estacionamento ajustado as necessidades identificadas,
nomeadamente a proposta funcional e construtiva a implementar;

o Estabelecimento de circuitos pedonais de ligagdo entre os elementos urbanos
estruturantes da area de intervencdo, bem como, com a area envolvente,
através da criagdo de percursos urbanos qualificados;

e A plantagdo de arvores no fado norte da Rua de S. Gongalo em caldeiras
inseridas no estacionamento e no lado sul do passeio junto a ciclovia, de acordo
com a localizagéo optou-se por arvores de médio porte e arvores de pequeno
porte.

Este estudo pretende, portanto, dar sequéncia ao definido no Plano de Pormenor para

o sistema viario e Residuos Solidos Urbanos.
2_Caracterizagao

Salmoura apresenta uma rede viaria desarticulada, sem arruamentos consistentes nem
hierarquizacéo definida. A rede vidria & caracterizada por um conjunto de vias
distribuidoras locais e vias de acesso local.

De modo geral, verifica-se os perfis transversais para a maioria dos arruamentos néo
se encontram claramente definidos, sendo grande parte dos arruamentos caracterizada
pela inexisténcia da marcacdo das faixas de rodagem e de passeios. A Rua de S.
Gongalo constitui a Unica excegdo, sendo possivel identificar a separacdo entre as
bermas (ndo pavimentadas; larguras entre 1 e 4m) e a faixa de rodagem (largura a

rondar os 5m, através da pavimentacdo desta uitima.

As larguras de vias sdo muito variaveis, mesmo ao longo do tracado de cada
arruamento, visto ndo se encontrarem definidos os alinhamentos da ocupagdo urbana
adjacente. Verifica-se que as larguras de vias existentes permitem, na generalidade dos

casos, dois sentidos de circulagdo automavel.



Devido ao perfil transversal e de acordo com as necessidades do espago apenas é
possivel plantar arvores de médio porte em caldeiras entre os lugares de
estacionamento, temos como condicionante a largura minima possivel de
estacionamento e o passeio, como tal optou-se por caldeiras com a seguinte dimens&o:
2.25x2.50m (entre o estacionamento) e por caldeiras de dimensao 1.00x1.20m (na zona

de ciclovia e passeio).

3. Plantagbes

A estratégia seguida no que se refere as zonas verdes consiste na escolha de espécies
adaptadas ao clima da regido, com o fim de assegurar a sua adaptagéo, como baixos
custos de manutencgéo das mesmas.

Tendo em conta o perfil tipo dos arruamentos e a dimensao das caldeiras, sugere-se a

utilizacao das seguintes espécies arbéreas:

Arvores de pequeno porte: no passeio junto a ciclovia (ver pecas desenhadas)
- Lagerstroemia indica (lagerstroemia);

- Ligustrum japonicum (ligustro);

- Nerium oleander (loendro);

- Photinia fraseri var. Red Robin (photinea).

Arvores de médio porte: a plantar entre os locais de estacionamento (ver pegas
desenhadas)

- Brachychiton populneum (arvore dos barquinhos);

- Cercis siliquastrum (olaia);

- Koelreuteria paniculata (coelreuteria);

- Prunus duicis (amendoeira).

A plantagdo de arvores compreende a abertura de cova com 1m3 de terra vegetal com
aplicacéo de sistema de tutoragem, trés tutores de madeira tratada e cintas de rafia ou
outro material com resisténcia e elasticidade, para nédo danificar a arvore. Contudo o
terreno natural ndo deve ser compactado de forma a permitir o crescimento e
desenvolvimento das raizes. As caldeiras devem ser executadas de acordo com o

desenho pormenor representado nas pegas desenhadas.



4. Plano de Manutencao de zonas verdes

O presente capitulo tem como objetivo garantir o bom desenvolvimento, seguranca e
longevidade das espécies arbéreas plantadas ao longo da rua, incluindo arvores de
pequeno porte localizadas nos passeios junto a ciclovia e arvores de médio porte

implantadas entre lugares de estacionamento.
4.1 Caracterizagao das Espécies
Arvores de pequeno porte (passeio / ciclovia)

e Lagerstroemia indica — folha caduca; floragdo no verdo; exige podas de

formacéo leves.

e Ligustrum japonicum —folha persistente; espécie muito resistente; pode exigir

controlo de porte.

e Nerium oleander — folha persistente; muito tolerante a seca; téxica (atencédo

na poda).

» Photinia fraseri 'Red Robin' — folha persistente; renovagao foliar vermelha;

exige podas ligeiras 2x/ano para manter forma.
Arvores de médio porte (entre estacionamento)

o Brachychiton populneum - grande resisténcia a seca; crescimento

relativamente lento.

o Cercis siliquastrum - folha caduca; floragdo primaveril intensa; sensivel a

podas agressivas.

¢ Koelreuteria paniculata — folha caduca; floragdo amarela no verao; produgao

de capsulas decorativas.

e Prunus dulcis (amendoeira) — folha caduca; floragdo precoce; suscetivel a

algumas doencas fungicas.



4.2 Operagdo de Manutencao

REGA

O critério geral de rega de apoio no verdo durante os primeiros 3 anos, depois apenas

em periodos de seca extrema.

Arvores de pequeno porte : Frequéncia (anos 1-3)

- Primavera — Veréo: 1-2 vezes/semana;

- Outono: quinzenal, e se necessario;

- Inverno: suspensa

Apds 3 anos: regas apenas em ondas de calor prolongadas

Arvores de médio porte:
Proceder ao descrito para as arvores de pequeno porte, mas com maior volume de

agua por arvore (30-60L por rega nos primeiros anos).

FERTILIZACAO

Todas as espécies:

- 1 aplicagéo /ano na primavera: adubo organico ou granulado NPK equilibrado;
- Arvores caducas: reforgo com fertilizante rico em fésforo no outono (opcional).

CONTROLE DE INFESTANTES

- Deservagem manual ou mecanica da caldeira das arvores: mensal na primavera/verao
e bimestral no outono/inverno;

- Coberturas de solo (mulching) recomendadas para reduzir infestantes e conservar

humidade.

PODA

Arvores de pequeno porte
e Lagerstroemia indica: poda leve apés floracéo (final do ver&o).
« Ligustrum japonicum: 1-2 podas anuais de conten¢&o, evitar cortes severos.
+« Nerium oleander: poda apés floragdo; uso obrigatério de EPI devido a

toxicidade da seiva.



« Photinia fraseri ‘Red Robin’: podas ligeiras de formacgéo no final do inverno e
no final da primavera para estimular rebentos vermelhos.
Arvores de médio porte
e Brachychiton populneum: podas minimas; apenas remoc&o de ramos secos.
» Cercis siliquastrum: evitar cortes agressivos; poda de limpeza no final do
inverno.
« Koelreuteria paniculata: poda leve no inverno para manter estrutura.

e Prunus dulcis: poda de arejamento no verdo (reduz risco de doengas fiingicas).

TRATAMENTOS FITOSSANITARIOS

Monitorizagdo mensal durante a primavera/veréo:

- Pragas comuns: pulgdes, cochonilhas, lagartas, psilas, perfuradores;

- Doengas possiveis: mildio, ferrugens, fusicocco (em Prunus).

Tratamentos fitossanitarios apenas quando necessario, mediante dete¢do confirmada

da praga/doenca e com produtos autorizados.

REPOSICAO DE TUTORAGEM:
- Verificar tutores e atilhos 2x/ano;
- Remover completamente ap6s 2-3 anos ou quando a arvore estiver bem estabilizada.

LIMPEZA E SEGURANGCA

- Remogéo de folhas, flores e frutos que possam causar escorregamento
(especialmente CERCIS e Koelreuteria);

- Avalizacéo anual do risco nas arvores de médio porte: verificar rachas, cavidades,
inclinacdes anormais;

- Qualquer situagao de risco deve ser comunicada de imediato.

4.3 Indicadores de Sucesso

- Crescimento saudavel e uniforme das copas;
- Auséncia de pragas significativas;
- Reducéo de quebras ou inclinagoes;

- No geral uma boa estética de rua.



5. Conclusao

As selegbes das espécies arbéreas foram tidas em consideracdo com a dimensao
possivel para as caldeiras e pelo facto de necessitarem de pouca manuten¢do. Como

tal estamos convictos que serem uma boa escolha para este local.

Vila Nova de Famalicdo, Junho de 2025, o projetista:

(Arg.° Ana Panao)
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I. Memoria Descritiva e Justificativa

1. Intfrodugao

A presente Memoéria Descritiva e Justificativa refere-se a Projetos para a Zona da Salmoura,

Azeitao, Setdbal na Rua de Sao Gongalo.

A zona da Salmoura é uma zona vasta, constituida por uma serie de arruamentos deficitarios em
termos de infraestruturas. A zona é atravessada pela Rua de Sdo Gongalo tendo a Sul deste
arruamento as ruas da Salmoura e Malhada entendendo-se a zona até a Rua do Pogo em
Vendas de Azeitdo, a Norte de S. Gongalo tem como principais arruamentos as Ruas de Brejos
de Camarate e Padre Anténio Pires Brioso. O Projeto de Execucao aqui apresentado cobre

apenas a Rua de S3o Gongalo. A zona do estudo sera doravante designada por Zona A.

O projeto de drenagem de aguas pluviais foi realizado tendo como base a proposta para a rede
de drenagem de aguas pluviais prevista no plano de pormenor de Salmoura, assim a Rua de
S3o Gongalo tem previsto neste plano o encaminhamento final das aguas pluviais para dias
linhas de agua em dois pontos distintos. Apds reunido com o Dono de obra e os servigos
municipalizados de Setubal assumiu-se que a linha de drenagem excedia a Rua de Sao Gongalo

de modo a se ter pontos de entrega para a rede de drenagem de pluviais a executar.

O local tem sido alvo de muitas pressdes urbanisticas, existindo atualmente muita habitacéo e

atividades de servicos e industriais dispersas.

A darea foi alvo da elaboragdo de um Plano de Pormenor onde se caraterizou
pormenorizadamente as construgdes existentes e as previsdes futuras, tendo sido desenvolvido
um planeamento com faseamento da intervencdo na zona em termos de infraestruturas

urbanisticas.

(i
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1.
Figura 1 - Localizagéo da zona de interven¢do — Zona A (Fonte: Google Earth).

m Trges 23971 a Zona 42 Salroura Azeitdo Setunar — Rus de Sdo0 Goncalo

~rojena de Execucdo — Rede Puoliza de Dreragem Je Aguas ~luviaig
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1. Introducéo

Refere-se o presente documento ao projeto de execugao da rede publica de drenagem de aguas
pluviais da Zona A de Intervencéo no loteamento de Salmoura referente a intervencéo na Rua
de Sao Gongalo, concelho de Setlbal, cujo requerente é o Municipio de Setubal.

1.1. Defini¢cdes, legislacao e bibliografia utilizada

Na presente verificagdo foi respeitada a Regulamentacéo em vigor, nomeadamente o Decreto
Regulamentar n°23/95 de 23 de Agosto (Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais
de Distribuicdo de Agua e Drenagem de Aguas Residuais).

2. Descricao do Sistema

2.1. Descricao Geral

De acordo com o plano de pormenor “22 fase” de Salmoura esta previsto o tragado da rede de
drenagem do loteamento e os pontos de ligacdo da mesma a linhas de aguas existentes.

Assim, e de acordo o tragado proposto, a Zona de intervenc¢do do projecto, além de recolher as
aguas pluviais da Zona designada por “Zona A”, a rede ficara prevista em termos de
dimensionamento para as futuras ampliagdo que a rede ird ter de acordo com o plano de
pormenor de Salmoura.

pliis
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2.2. Tragcado da Rede

O tracado da rede sempre que possivel sera no eixo de uma via de rodagem, de modo que os
veiculos n&o circulem com os pneus sobre as tampas.

De um modo geral, em zonas pavimentadas a rede projetada respeita sempre o recobrimento
minimo de 1.00m até ao nivel do pavimento.

O afastamento maximo entre camaras de visita € de 60m e 80m, conforme se ftrate,
respetivamente, de coletores nao visitaveis ou visitaveis.

A insercdo de um ou mais coletores é feito no sentido de escoamento, de forma a assegurar a
tangéncia da veia liquida secundaria a principal, bem como, nas alteracdes de diametro existe
sempre a concordancia da geratriz superior interior dos coletores, de modo a garantir-se a
continuidade da veia liquida.

De forma a minimizar-se a profundidade das camaras de visita, adotou-se quedas superiores a
1m, nas quais, se deve proceder a protecdo da soleira com rachdo, de modo a evitar a sua
eroséo.

A implantacdo das condutas respeita a distancia minima de 1m em relagdo aos limites das
propriedades.
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TERRITORIO 8



2.3. Generalidades

O sistema de drenagem de aguas pluviais é independente do sistema de drenagem de aguas
residuais domésticas e em caso algum as aguas pluviais serdo conduzidas para eventuais
sistemas simplificados de tratamento de dguas residuais domésticas. Nos sistemas de drenagem
publica de 4guas pluviais sdo apenas permitidos os langamentos de aguas provenientes de:

* chuva;

* rega de jardins, lavagem de arruamentos, patios e parques de estacionamento;

» circuitos de refrigeracéo e instalacbes de aquecimento;

* piscinas e depo6sitos de armazenamento de agua;

3. Elementos Base

A definicdo correta dos limites da bacia hidrografica e das sub-bacias que a compéem, a
definicdo do periodo de retorno, dos coeficientes de escoamento e dos tempos de concentracio,
bem como o conhecimento do regime pluviométrico sdo os elementos de base a considerar em
projetos de drenagem de aguas pluviais.

3.1. Bacias de Drenagem

As bacias de drenagem consideradas representam a area de influéncia de cada érgao a
dimensionar, conforme anteriormente esquematizado no ponto 2.1 desta memodria.

3.2. Periodo de Retorno

O periodo de retorno corresponde ao intervalo de tempo médio associado a ocorréncia de
precipitacéo de intensidade média superior ao valor para o qual a rede € dimensionada. O DR
23/95 refere, no seu art.® 130.°, que os periodos de retorno mais frequentemente utilizaveis séo
de cinco ou dez anos. No caso presente optou-se por um periodo de retorno de cinco anos.

3.3. Regime Pluviométrico

Serd adotada, para calculo da intensidade de precipitaggdo, a curva de
intensidade/duracao/frequéncia constante do anexo X do DR 23/95, para a zona pluviométrica
A e para o periodo de retorno considerado, que tem a expressao:

| = 259.26 x t -0,562
em que | é a intensidade de precipitagdo em mm/h e t o tempo de concentragdo em minutos

(tempo despendido no percurso da agua precipitada, desde o ponto hidraulicamente mais
afastado da bacia até a secgdo em estudo).

afiiy
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A intensidade de precipitagcdo corresponde a chuvada considerada maxima para o periodo de
retorno adotado, durante um tempo igual ao tempo de concentragdo da bacia. Os tempos de
concentragdo correspondem a soma dos tempos de entrada (tempo do percurso superficial da
agua até ao primeiro dispositivo de entrada nos trogos de cabeceira) com os tempos de percurso
até a secg¢édo em estudo.

Tendo em conta as dimensdes da bacia e os tempos reduzidos de percurso, o tempo de
concentragao foi considerado igual a 10 minutos.

3.4. Coeficiente de Escoamento

O coeficiente de escoamento relaciona a quantidade de agua precipitada com a agua que
efetivamente é drenada para a rede coletora. Este coeficiente depende de varios fatores,
nomeadamente a inclinagdo do terreno, o grau de impermeabilizacdo, o grau de saturacéo do
solo, o tipo e a disposi¢do da cobertura vegetal.

No caso presente, foram considerados os seguintes coeficientes de escoamento:

Tipos de revestimentos Coeficientes de escoamento

Exterior & zona de intervengao 0.50

Terreno natural e jardins 0.30

Exterior as parcelas Passeios 0.70

Estrada 0.90

L Areas exteriores 0.70

Interior as parcelas

Cobertura 1

3.5. Caudais de Calculo

Os caudais de calculo dos 6rgdos a dimensionar foram determinados com recurso ao Método

Racional, cuja expresséo é:

Q=C.lLA

em que:

Q - caudal de calculo em I/min

| - Intensidade da precipitacdo em I/min.m?,

A - Area a drenar em projecéo horizontal, em m?,
C - Coeficiente de escoamento.

afi
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4. Elementos Base

4 1. Critérios Gerais

No dimensionamento das condutas foi tido em conta a imposicdo dos art.® 134° e 135° do DR
23/95 que limita o diametro minimo dos coletores a 200mm, permitindo reducdes de diametro
para jusante apenas se se verificar a manutengao da capacidade de transporte .

Os coletores serdo materializados em Polipropileno Corrugado (PPC), enquanto as camaras de
visita e os sumidouros serdo em betdo armado.

Foram verificadas as condicées de dimensionamento hidraulico-sanitario estabelecidas no DR
23/95, nomeadamente através do seu art.®° 133°, concluindo-se que a velocidade minima podera
n&o ser atingida nalguns trocos. Caso se verifigue ser necessario, deverdo ser realizadas
descargas perioédicas nas caixas de visita de forma a limpar os coletores.

4.2. Modelo de Calculo

Para verificacdo das condigdes de dimensionamento, foi utilizada a formula de MANNING-
STRICKLER,

Q = Ks S R23 {12

emque Q, R, S e i representam, respetivamente, o caudal, a area da secgdo do escoamento, o
raio hidraulico e a inclinacéo do coletor (suposta igual a linha de energia), enquanto que Ks traduz
a rugosidade das paredes (para tubos de PPC, Ks = 110 m"?/s).

4.3. Altura Maxima de Lamina Liquida

A altura maxima da secgéo de escoamento foi considerada como podendo atingir a secgéo cheia,
conforme permitido pelo regulamento.

4.4. Inclinagdo do Colectores

Foram utilizados os valores constantes do DR 23/95 para limites inferiores e superiores das
inclinagbes permitidas aos coletores. De acordo com o seu art.° 133°, a inclinagdo minima a
adotar para coletores é 0,3% e a maxima 15%. No presente projeto chegou-se ao valor minimo
0,3%. A inclinagdo maxima regulamentar nunca foi excedida
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5. Elementos Acessoérios

5.1. Camaras de Visita

As camaras de visita tém por finalidade permitir o acesso aos coletores para execucdo das
operacdes de conservacgao.

Serdo instaladas em todas as mudancas de diregdo, de inclinagdo ou didmetro dos coletores,
nas jungdes, nas cabeceiras da rede e, em qualquer circunstancia, com um espacamento
maximo de 60 metros.

As caracteristicas das camaras de visita obedecerao as disposi¢cdes das Normas Portuguesas
NP-881, NP-882 e NP-883, podendo distinguir-se dois tipos:

a) Tipo V:Camara de visita em que o desnivel entre o coletor afluente & maior cota e o
coletor efluente ndo excede 0,50 m.

b) Tipo Q: Camara de ressalto, ou de queda, correspondendo a desniveis entre montante
e jusante superiores a 0,50 m; a queda podera ser guiada por um coletor vertical, ligado
ao coletor afluente e de igual diametro ou pudera ser livre desde que se reforce a base
da camara de visita de modo a evitar-se a sua eroséo.

As tampas serdo em ferro fundido e obedecerdo a Norma NP EN 124, para a classe D400 e
deverdo ter a inscricdo que vier a ser aprovada pelo Dono de Obra, do qual constara
obrigatoriamente “SMS” e “AGUAS PLUVIAIS”.

Serdo utilizadas camaras de visita de planta circular com didmetros ndo inferiores a 1 m quando
a profundidade da camara é inferior a 2,5 m e com didametros minimos de 1,25 m quando a
profundidade for superior aquele valor, em conformidade com o disposto no art.° 158.° do DR
23/95.

No caso de rede com coletores duplos e de dimensdes excecionais, superiores a 600mm, utiliza-
se uma camara de visita de base retangular em betdo armado, com uma dimens&o minima igual
ao didmetro do coletor acrescida de 0,30m para cada lado para as faces das paredes
atravessadas por coletores, e de 1,50 a 1,80 m para as faces das paredes ndo atravessadas. No
caso de camaras de visita onde se da a convergéncia ou a saida de varios coletores, os valores
definidos devem ser ajustados para que as insergdes se fagam em boas condicdes. O acesso a
esta camara retangular é feito, através de uma “chaminé” constituida por uma clpula e por anéis
circulares pré-fabricados com 1m de didmetro conforme indicado na NP-882.

5.2. Caixas Sumidouras

As aguas pluviais serdo recolhidas em caixas sumidouras tipo selecta, ligadas a caixas de visita.
Os ramais de ligacéo serdo materializados por intermédio de tubagem de PPC SN8 com didmetro
minimo DN200, e as grelhas sumidouras serdo em ferro fundido (anti-roubo), da classe de carga
D400.
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PRO
TERRITORIO 12



5.3. Ramais domiciliarios

De acordo com o plano de pormenor de Salmoura a rede publica n&o ira receber aguas pluviais

prediais,

5.4. Colectores

Trogos enterrados (coletores) em PPC SN8, onde os trogos deverdo ser ligados por unido
abocardada. Os tubos deverdo ser cortados a esquadria e efetuado um chanfro com cerca de
15°, extraindo as rebarbas e desengordurando a superficie. Nas tubagens de comprimento
elevado, deverd prever-se juntas de dilatagdo feitas a base de anilhas de estanquidade de
borracha sintética.

5.5. Acessorios

Os acessorios sdo dispositivos a intercalar no sistema para facilitar as operagdes de limpeza e
manutengao e para evitar a passagem de determinadas matérias ou substancias para o sistema.
Nas pecas desenhadas estéo indicados os acessorios necessarios ao bom funcionamento da
rede.

6. Disposicdes Construtivas

Dum modo geral a rede de drenagem de aguas pluviais sera executada em PPC, SNS.
As camaras de visita serdo executadas com elementos pré-fabricados e em betdo armado.

As dimensdes e caracteristicas das valas e camaras de visita serdo as indicadas nas pecas
desenhadas.

Todos os materiais e processos de construgdo deverdo obedecer a legislagdo em vigor e as
especificacdes técnicas apresentadas em anexo.

7. Materiais
7.1. Betao

Betao estrutural
Especificagcao conforme NP EN 206-1:

e Classe de resisténcia a compressé&o: C30/37

¢ Classe de exposicdo ambiental: XC2 nos elementos enterrados
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o Classe de teor em cloretos: Cl0,40

e Dimensdo maxima do agregado: Dmax 22
e Classe de consisténcia: S3
s Recobrimento minimo de armaduras: 35mm

Betao de limpeza
Especificacdo conforme NP EN 206-1:

e Classe de resisténcia a compresséo: C12/15

o Classe de exposi¢cdo ambiental: X0 (P)

¢ Classe de teor em cloretos: Ct1,0

e Dimens&o maxima do agregado: Dmax 12
o Classe de consisténcia: 82

e Recobrimento minimo de armaduras: 15mm

7.2. Aco para betdo armado

O aco usado neste projeto é o aco A400 NR em armaduras ordinarias. Cada produto deve ser
identificavel com clareza e a guia de remessa deve ser acompanhada dos seguintes documentos:
» certificado de fabrico em portugués;
» documento de classificacao;
» certificado Certif.

O corte e a dobragem do aco das armaduras devem respeitar as especificagdes do projeto. S&o
aplicaveis os seguintes requisitos:

* a dobragem deve ser efetuada a um ritmo uniforme;

*» ndo é permitida a dobragem com recurso a aquecimento dos vardes;

Para dobragem dos varbes o didmetro do mandril usado deve estar de acordo com a NP EN
1992 -1 -1:2010 — Eurocédigo 2 — Projeto de estruturas de betdo — Parte 1 -1: Regras gerais
e regras para edificios’. Os vardes de ago e os painéis prefabricados de varbes ndo devem ser
danificados durante o transporte, armazenagem (isolada do solo), manuseamento e colocagdo
nas cofragens. A soldadura deve ser efetuada de acordo com a NP EN 1992 -1 -1:2010 —
Eurocddigo 2 — Projeto de estruturas de betdo — Parte 1 -1: Regras gerais e regras para
edificios. A soldadura ndo deve ser efetuada nas zonas de dobragem dos varées nem perto
delas. As emendas dos varées devem satisfazer o estipulado na NP EN 1992 -1 -1:2010 —
Eurocddigo 2 — Projeto de estruturas de betdo — Parte 1 -1: Regras gerais e regras para
edificios. A colocag&o das armaduras deve respeitar as especificacdes de projeto. As armaduras
devem ser posicionadas e fixadas de forma a que a sua posi¢édo final cumpra as tolerancias
indicadas. A ligacao das armaduras pode ser efetuada com arame ou por soldadura por pontos.
Os recobrimentos especificados devem ser assegurados por espacadores que devem satisfazer
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a especificacdo do LNEC E469 — Espacadores para armaduras de betdo armado. Antes do inicio
da betonagem devem inspecionarem-se as armaduras de modo a confirmar que:

* as armaduras indicadas nos desenhos estdo na posicdo e com o espagamento
especificado;

* 0 recobrimento esta de acordo com as especificagoes;

* as armaduras ndo estdo contaminadas por d6leo, gordura, tinta ou outras substancias
prejudiciais;

* as armaduras estdo adequadamente amarradas e fixadas de forma a evitar o seu
deslocamento durante a betonagem;

* 0 espacamento entre varbes é suficiente para permitir a colocagdo e compactacio do
betao.

8. Cofragens para Betao

Deveréo ser cumpridos os prazos de desmoldagem e descimbramento estipulados na NP EN
1992 -1 -1:2010 — Eurocédigo 2 — Projeto de estruturas de betdo — Parte 1 -1: Regras gerais
e regras para edificios, assim como todas as indicagdes nele patente em relagéo ao fabrico do
betéo e a dobragem e comprimentos de amarragédo das armaduras. Especificamente em
relagdo ao betdo cumprir-se-do todas as determinagées da NP EN 206, nomeadamente no que
refere a natureza e qualidade dos seus componentes, seu fabrico, aplicacéo, cura e controle de
qualidade.

As cofragens deveram ser estanques, sem juntas aparentes, desempenadas e executadas por
forma a garantir as dimensdes indicadas nas pecas desenhadas, devendo ser previamente
tratadas com material descofrante. As armaduras deverao ser criteriosamente posicionadas quer
no que se refere a afastamentos quer a camadas de recobrimento, devendo ser
convenientemente amarradas a fim de se evitarem desvios durante a betonagem. Devera aplicar-
se vibragédo adequada na concretizacéo de todos os elementos de bet3o.

9. Escavagdes e Contencao Periférica

9.1. Objeto

Referem-se as medidas a seguir descritas as precaucdes imperativas nos diversos casos de
escavacao que se poderdo efetuar na obra em causa, nomeadamente, remocéo de terras para
abertura de valas de coletores e construgédo de camaras de visita.

9.2. Medidas a tomar

Em caso de escavagéo de valas, a sua dimensao sera sempre condicionada pela necessidade
ou nao, de se efetuarem trabalhos no seu interior, sendo em todos os casos a sua largura minima
de 0.60m. No respeitante a profundidade esta tera que respeitar os valores maximos e minimos
a seguir expostos. Assim, a profundidade minima sera a das pegas a executar, acrescida de pelo
menos 0.30m para recobrimento das mesmas enquanto que, a profundidade maxima sera a
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necessaria para encontrar terreno firme que permita a atuagao das cargas de projeto, nunca se
devendo exceder em qualquer caso os 3.50m, devendo ainda nestes casos ser contactado o
técnico autor do projeto para a eventualidade de serem alteradas as fundacgdes. Os produtos de
escavacéo, serdo sempre colocados num dos lados (nunca em ambos) e a uma distancia de
pelo menos 0.60m do bordo da vala ou caixa (em caso de terrenos cujas caracteristicas internas
o permitam), de modo a permitir sempre a circulagdo de operarios, as opera¢des de descida e/ou
subida de materiais ou instrumentos. Devem ainda estes produtos de escavagao ser colocados
de forma que facilitem o escoamento das aguas pluviais.

Quando as valas, caixas, sdo abertos em terrenos suscetiveis de desmoronamento, deve sempre
proceder-se a sua entivacdo. Nestes trabalhos terdo sempre que ser observadas as
caracteristicas do terreno, a proximidade de construgdes e a proximidade de vias de
comunicacéo. Devera entao respeitar-se sempre uma distancia minima do bordo da escavagéo
até a construcdo ou via de comunicacdo anexa, de pelo menos, duas vezes a altura da
escavacao que se pretende efetuar, ou outra ditada pelo estudo das caracteristicas do terreno
nomeadamente do seu angulo de atrito interno. Nestes casos os produtos das escavagdes serdo
sempre colocados a uma distancia do bordo de escavagéo igual ou superior a mencionada atras,
respeitando de qualgquer modo a disposicdo relativa ao escoamento de &guas supra
mencionadas.

9.3. Escavacao em Rocha

Sempre gue as escavacoes se fagam em terrenos de natureza rochosa e por meio de explosivos,
tais operacdes so deverao ser efetuadas por pessoal devidamente credenciado para o efeito. Os
locais onde se armazenam os explosivos, serdo sempre separados dos locais onde se
armazenam os detonadores ou corddes detonantes.

As zonas a detonar devem ser protegidas superiormente com chapa de ferro de 12mm ou mais
de espessura, de forma quadrada em planta e com area de pelo menos 2,5m2, sobre a qual, se
aplicardo lastros com peso suficiente para suster os fragmentos da explosdo, esses lastros ndo
deverédo ser suscetiveis de se fragmentarem nem de serem arrastados ou projetados pela
explosdo. Antes de cada explosdo deve ser sempre examinada a envolvente do local, se
necessario interromper o transito de pessoas e/ou viaturas e precaver possiveis danos materiais
e humanos. Todos os operdrios deverdo estar resguardados em local seguro, sem o gque a
operacao de detonacdo nao podera ser iniciada.

9.4. Contencdes Periféricas

Sempre que haja lugar a escavagdes anexas a edificios existentes e/ou abaixo do nivel das
fundacdes destes, serdo sempre escoradas as obras em causa, independentemente das
caracteristicas do terreno, do estado de conservacéo das obras existentes, ou quaisquer outros
fatores. Nos escoramentos deveram ser usados perfis metalicos tubulares com juntas de aperto,
sendo os apoios no terreno sempre executados com sapatas continuas.
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10. Referencia Final

A rede de drenagem de aguas pluviais a construir, objeto deste projeto, sera interligada a uma
linha de agua existente através de boca de Lobo

As pecas desenhadas estabelecem os pormenores construtivos, que devem ser seguidos, em
obra, para a execu¢ao da referida ligagéo.

Ser&o ainda respeitadas todas as normas legais em vigor, nomeadamente o “Regulamento de
Seguranca no Trabalho da Construcdo Civil". Devera ser elaborado um plano de Higiene
Seguranca e Saude para a execugdo dos trabalhos visando minimizar os riscos de acidentes,
bem como, cuidados a ter para construgédo da obra.

Em caso de duvida, no respeitante as caracteristicas do terreno ou as medidas a adotar, sera
sempre convocada reunido entre o técnico autor do projeto, o técnico diretor da obra e o
representante do empreiteiro ou adjudicatario da obra antes de se empreenderem quaisquer
obras ou medidas.

11. Consideracgoes Finais

No presente projeto, foram observados as demais regulamentagdes em vigor, nomeadamente,
o Decreto Regulamentar n°23/95 de 23 de Agosto (Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e
Prediais de Distribuicdo de Agua e Drenagem de Aguas Residuais),

NP EN 1990:2009 — Eurocédigo — Bases para o projeto de estruturas, NP EN 1991 -1 -1:2009
— Eurocadigo 1 — Agbes em estruturas, NP EN 1992 -1 -1:2010 — Eurocodigo 2 — Projeto de
estruturas de betdo — Parte 1 -1: Regras gerais e regras para edificios, a norma NP EN 206 e o
decreto-lei n.301/2007 de 23 de Agosto, devendo durante a execucdo da obra serem respeitadas
as disposigbes do projeto, bem como as boas normas de construgdo, e no omisso, seguir os
regulamentos mencionados e ou indicagdes dos servigos de fiscalizacéo e técnico responsavel
pela execucdo da obra.

Setlbal, julho de 2025
O Técnico Responsavel

Joao Pedro da Conceicédo Seco
(O.E. n.° 46210)

it

PRO
TERRITORIO 17



1.EspecificacBes Técnicas Relativas a Materiais

1.1. Materiais

Todos os materiais que se empregarem nas obras terao qualidade, dimensbdes, forma e
demais caracteristicas, de acordo com o respetivo projeto, com as tolerancias
regulamentares ou admitidas no caderno de encargos e normas aplicaveis, ndo devendo
ser utilizados sem que previamente tenham sido presentes a Fiscaliza¢édo que os podera
mandar submeter aos ensaios que entender convenientes.

O Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizacdo, antes da utilizagdo dos materiais, a
garantia das caracteristicas respetivas.

As amostras necessarias para os ensaios de rece¢do do cimento serdo escolhidas a
saida da fabrica e a chegada ao estaleiro.

Os materiais que ndo tenham sido aceites pela Fiscalizagdo serdo rejeitados e
considerados como néo fornecidos, ndo podendo o Empreiteiro justificar atrasos por
este motivo, nem adquirir direito a indemnizacgdes.

1.2. Rececao qualitativa de materiais

Quando a rececao qualitativa dos materiais € efetuada no local onde decorrem os
trabalhos tem de obedecer ao prescrito na norma ISO 2859-1 ou outras que porventura
sejam impostas no contrato.

A rececao qualitativa & sempre feita pela fiscalizacdo.

1.3. Materiais fornecidos pela entidade executante

O Empreiteiro é obrigado a disponibilizar os materiais sujeitos a rece¢do qualitativa de
modo que a fiscalizac&o possa proceder de acordo com o prescrito na norma SO 2859
ou outras que porventura sejam impostas no contrato.

Cabe a fiscalizacdo elaborar o relatério da rece¢ao qualitativa e entrega-lo, apds o ato
da recegéo, ao Dono de Obra assinado pelo representante do Empreiteiro.
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1.4. Aplicacao dos Materiais

Os materiais devem ser aplicados pelo Empreiteiro em absoluta conformidade com as
especificagbes técnicas do contrato, seguindo se, na falta de tais especificagdes, as
exigéncias oficiais aplicaveis ou se estas ndo existirem, os processos propostos pelo
Empreiteiro e aprovados pelo Fiscalizacao.

Os materiais a utilizar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos
documentos de controlo de qualidade e deverdo obedecer ao seguinte, por ordem de
obrigatoriedade, ao seguinte:

* Especificagdes do presente Caderno de Encargos;

* Regulamentos nacionais e demais legislagdo complementar nacional em vigor;
* Normas portuguesas e especificacbes de laboratérios oficiais;

* Normas europeias (CEN);

* Normas e regulamentos em vigor do pais de origem.

Nenhum material pode ser aplicado sem prévia autorizagdo da Fiscalizag&o.

O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizagdo, podera empregar materiais
diferentes dos previstos se a solidez, estabilidade, duragéo e conservagio da obra ndo
forem prejudicadas e ndo houver alteragdo para mais no prego da empreitada;

O facto de a Fiscalizagdo permitir o emprego de qualquer material, ndo isenta o
Empreiteiro da responsabilidade sobre a maneira como ele se comportar.

Caso o Empreiteiro detete que o material ndo esta conforme no decorrer da aplicagéo
do mesmo é obrigado a comunicar tal facto a Fiscalizac&o.

A fiscalizagdo, caso se verifique o ponto anterior, é obrigada a inspecionar o referido
material e relatar as suas conclusdes num relatério que entregara ao Dono de Obra.

1.5. Substituicdo dos Materiais

Ser&o rejeitados e removidos, para fora da zona dos trabalhos e substituidos por outros
com 0s necessarios requisitos, os materiais que:
* Sejam diferentes dos aprovados;
e Tenham sido rejeitados na rececéo qualitativa;
e Tenham sido rejeitados por ndo conformidades detetadas aquando da sua
aplicacao;
¢ N&o hajam sido aplicados em conformidade com as especificagdes técnicas do
contrato ou na falta destas com as exigéncias oficiais aplicaveis e ndo possam
ser utilizados de novo.
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Os materiais e elementos de construcdo rejeitados provisoriamente deverdo ser
perfeitamente identificados e separados dos restantes de acordo com o prescrito na
norma NP EN ISO 9001.
As demolicbes, remocao e substituicdo dos materiais, serdo de conta do Empreiteiro
desde que:
¢ Tenham sido por si fornecidos;
o Embora fornecidos pela Dono de Obra ndo tenham sido aplicados em
conformidade com as especificagdes técnicas do contrato ou, na falta destas
com as exigéncias oficiais aplicaveis a ndo possam ser utilizados de novo.

Sera ainda da conta do Empreiteiro a demolicgdo a remoc¢do dos materiais de
fornecimento do Dono de Obra.

1.6. Deposito e armazenagem de materiais

O Empreiteiro tem de possuir em depésito, no estaleiro/instalagbes provisorias, as
quantidades de materiais e elementos de construgéo, incluindo os fornecidos pelo Dono
de obra, suficientes para garantir o normal desenvolvimento dos trabalhos, de acordo
com o respetivo plano de trabalhos, sem prejuizo da oportuna realiza¢éo das diligéncias
de rececao qualitativa e aprovacio necessarias.

Os materiais a elementos de construcdo tém de ser armazenados ou depositados por
lotes separados e devidamente identificados de acordo com o prescrito na norma NP
EN I1SO 9001, com arrumagdo que garanta as condigdes adequadas de acesso e
circulagao.

Desde que a sua origem seja a mesma, a fiscalizagdo podera autorizar que os materiais
e elementos de construgdo ndo se separem por lotes devendo no entanto fazer se
sempre a separagao por tipos.

O Empreiteiro assegurara a conservacdo dos materiais e elementos de construgéo
durante o seu armazenamento ou depdsito.

Os materiais e elementos de construgdo deterioraveis, pela agdo dos agentes
atmosféricos serdo obrigatoriamente depositados em armazéns fechados que oferegam
seguranca a prote¢do contra as intempéries, luz solar e humidade do solo.

Os materiais e elementos de construgdo existentes em armazém ou em depdsito que

se encontrem deteriorados serdo rejeitados e removidos para fora do local dos
trabalhos.
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Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo Dono de obra ficam da inteira
responsabilidade do Empreiteiro apés o seu levantamento das instalagdes do Dono de
Obra.

Compete ao Empreiteiro organizar e garantir o transporte de materiais bem como a
respetiva carga e descarga (incluindo o de propriedade do Dono de Obra).
Salvo condigdes particulares, a decidir pela Fiscalizagdo, todos os materiais a seguir
indicados poderao ser armazenados ao ar livre:
e pedras e elementos pétreos;
e elementos moldados de aglomerados hidraulicos, exceto elementos de gesso;
e materiais ceramicos.

1.7. Depésito de materiais ndo destinados a obra

O Empreiteiro ndo poderda depositar no estaleiro/instalacdes provisérias, sem
autorizardo da fiscalizagdo materiais ou equipamentos que n&o se destinem a execucgéo
dos trabalhos.

1.8. Rejeicdo de Materiais

Se o Empreiteiro néo retirar do estaleiro/instalagdes provisorias no prazo de trés dias, a
contar da data da notificagdo da rejeicdo, os materiais definitivamente reprovados ou
rejeitados e os materiais ou equipamentos que nao respeitem a obra, podera a
fiscalizagéo faze los transportar para onde mais Ihe convenha pagando o que necessario
for a expensas do Empreiteiro.

1.9. Tampas de caixa de visita em ferro fundido ductil

Seréo usados varios tipos de tampas consoante as aplicagbes e as fungdes. Os tipos
seréo os indicados no Projeto.

As tampas de betéo serdo feitas com o mesmo betdo e armaduras dos tubos conforme
os desenhos.

As tampas em PRV, ago protegido, aluminio, para cobertura de vaos sem cargas, seréo
construidas de forma a resistir uma sobrecarga minima de 1,5 kN/m2, ou a uma
sobrecarga concentrada minima de 2 kN, conforme mais desfavoravel.

As tampas de ferro fundido serdo em ferro fundido ductil, das classes indicadas no
Projeto, ou, na sua omissao, apropriadas de acordo com a norma NP EN 124.

As tampas das camaras de visita e cAmaras similares serdo em geral de ferro fundido.
Em zonas especiais do Projeto, devidamente identificadas, poderdo ser aplicadas
tampas estanques do tipo "Pametanche” da "Pont-a Mousson", ou equivalente, ou ainda
de tipo especial conforme as exigéncias particulares do Projeto.
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Todas as tampas, nhomeadamente, as situadas em zonas publicas ou zonas privadas
nao vedadas, deverao ter um fecho de seguranca.

Todas as tampas deverdo ser marcadas com a classe de resisténcia.

As tampas em ferro fundido serdo personalizadas com o logotipo fundido na face
aparente da tampa. Com a consignagao sera facultado desenho da tampa pelo dono de
obra.

Todas as demais tampas, independentemente do seu material, situadas em zonas
publicas ou zonas privadas ndo vedadas, deverdo possuir a identificacdo semelhante a
acima requerida; a menos que se situem num 6rgao inequivocamente e claramente
identificado situagéo a decidir pela fiscalizacdo.

Todas as tampas serdo estanques, com vedacdo silenciosa e dispositivos anti-roubo.

1.10. Grelhas em ferro fundido ductil

As grelhas para sumidouros e caleiras de drenagem serdo em ferro fundido.

Deverao ser da classe adequada de acordo com a NP EN 124, consoante o respetivo
local de aplicagao.

As grelhas transversais em arruamentos com trafego automével serdo no minimo da
classe D400, com sinoblocos de borracha e com dispositivo anti-roubo ou
aparafusamento.

1.11. Tubos de polipropileno corrugado

As caracteristicas da tubagem de polipropileno corrugado de rigidez circunferencial SN8
(KN/m2) deverdo estar de acordo com a norma EN 13476.

A construcdo da parede dos tubos de PP corrugado, de acordo com a referida norma,
deve corresponder a designada como Tipo B. Obtida por co-extrusdo possui uma parede
dupla, sendo a parede exterior corrugada de cor negra e a parede interior lisa de cor
branca.

Ambas as superficies (interior e exterior) devem apresentar um aspeto liso, limpo e
isento de fissuras, bolhas, impurezas, poros ou outros defeitos superficiais.
As dimensdes dos tubos de PP so relativas a medida nominal exterior (DN/OD).

As caracteristicas fisicas e mecanicas devem respeitar as normas seguintes:
e Ensaio de Estufa: Realizado segundo o método de ensaio especificado na norma
ISO 12091.
e Ensaio de Rigidez Circunferencial: Realizado segundo o método de ensaio
especificado na norma ISO 9969.
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e Ensaio de Impacto: Realizado segundo o método de ensaio especificado na
norma EN 744,

» Ensaio de Fiexibilidade Anelar: Realizado segundo o método de ensaio
especificado na norma EN1446.

e Ensaios de Estanquidade cujo método de ensaio esta descrito na norma EN
1277.

o Coeficiente de Fluéncia: Método de Ensaio descrito na norma EN9967.

1.12. Cimentos para betdes e argamassas

1.12.1. Prescricoes Gerais

O ligante hidraulico componente dos betdes e argamassas é o cimento "Portland"
satisfazendo as prescricbes da NP ENV206 e das Normas Portuguesas NP2064 e
NP2065.

O cimento deve ser de fabrico recente e acondicionado de forma adequada, protegido
da humidade.

O cimento pode ser fornecido a granel ou excecionalmente em sacos. O cimento
fornecido a granel deve ser devidamente armazenado em silos equipados com
termdémetros. O cimento fornecido em sacos deve ser armazenado em local coberto, de
acordo com a Norma Portuguesa NP2065.

O cimento sera arrumado por lotes, segundo a ordem de entrada no armazém, ndo
sendo admitido o emprego de cimento armazenado durante um periodo superior a trés
meses, que se encontre mal acondicionado ou em gue se tenha reconhecido a acdo da
humidade.

Se a Fiscalizacéo tiver duvidas quanto ao estado de conservagdo do cimento, em
armazém ou dos lotes fornecidos, podera exigir a colheita de amostras para ensaios.
Se durante a recegdo ou na aplicagdo, o cimento se apresentar inadequado,
nomeadamente endurecido com granulos, ou se as embalagens nao se apresentarem
nas devidas condi¢des, abertas ou com indicios de violagdo, esse cimento sera
rejeitado.

Né&o é admitido o emprego de cimentos de proveniéncias diferentes para o fabrico do
betdo a utilizar na execugdo de um mesmo elemento da obra.
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1.12.2. Escolha do tipo de cimento a empregar

O cimento tipo | € recomendavel quando se trata de betonagem em tempo frio.

Os cimentos do tipo |l recomendam-se quando se pretende maior ductilidade, menor
calor de hidratacdo, menor retrago e menor fissuragao.

Para betbes em grandes massas, em ambientes pouco agressivos sdo preferiveis os
cimentos do tipo I, Ill e IV. Se a agressividade € elevada ou se os inertes forem siliciosos
reativos com os alcalis, € mais indicado o cimento tipo V.

Para reduzir a permeabilidade do betdo recomenda-se o emprego de silica de fumo.

1.12.3. Normas Aplicaveis

e NP 952 - Cimento Portland normal. Determinagdo do teor em magnésio.
Processo complexométrico;

e NP 2064 - Cimentos. Definigbes, composicdo, especificacbes e critérios de
conformidade;

e NP 2065 - Cimentos. Condicdes de Fornecimento e Rececgao;

* NP 4326 - Cimento branco. Composigao, tipos, caracteristicas e verificagédo da
conformidade;

« NP ENV 196.1 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinagéo das resisténcias
mecanicas;

e NP ENV 196.2 - Métodos de ensaio de cimentos. Analise quimica de cimentos;

¢ NP ENV 196.3 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinacdo do tempo de
presa e da expansibilidade;

e NP ENV 196.5 - Métodos de ensaio de cimentos. Ensaio de pozolanicidade dos
cimentos pozolanicos;

o NP ENV 196.6 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinagéo da finura;

e NP ENV 196.7 - Métodos de ensaio de cimentos. Métodos de colheita e
preparacédo de amostras de cimento;

e NP ENV 196.21 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinagéo do teor em
cloretos, diéxido de carbono e alcalis nos cimentos;

o NP ENV 206 - Betdo. Comportamento, Produgédo, Colocacdo e Critérios de
Conformidade;

» LNEC E 88 - Cimentos. Determinagio do calor de hidratagéo.
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1.13. Inertes para betbes e argamassas

1.13.1 Prescrictes gerais
Os inertes dos betdes e argamassas devem satisfazer as prescricbes da NP EN
12.620:2004, NP EN 13.139:2005 e LNEC E 373.

Os materiais deverao ainda satisfazer ao disposto no Decreto-lei 113/93 de 10 de Abril
e suas alteracdes contidas nos Decreto-Lei 139/95 de 14 de Junho, Decreto-Lei n.°
374/98, de 24 de Novembro e Decreto-Lei 4/2007 de 8 de Janeiro, relativamente a
marcacao CE.

O Empreiteiro apresentara a aprovacéo da Fiscalizagio o plano de obtengéo de inertes,
lavagem e selecéo de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se
verificar a possibilidade de fornecimento das quantidades e dimensées exigidas e a
garantia da produgéo com caracteristicas convenientes e constantes.

O estudo da composigao granulométrica dos inertes é obrigatorio.

A areia a empregar no fabrico dos betdes e das argamassas deve, em especial,
satisfazer as seguintes condicoes:

Ser limpa ou lavada, ndo conter quantidades prejudiciais de argila e de substancias
organicas ou outras impurezas devendo ser peneirada se necessario;

Ter grao anguloso aspero ao tato;
Ser rija, de preferéncia siliciosa ou quartzifera.

O inerte grosso deve ser, de preferéncia, proveniente de pedra britada ou de seixo
anguloso e deve, em especial, satisfazer as seguintes condigdes:

o Ter resisténcia mecanica adequada ao betdo a fabricar;

» N&o conter, em quantidades prejudiciais, elementos que a isolem do ligante,
como por exemplo peliculas de argila;

» N&o conter elementos achatados ou alongados em percentagem superior a 30%.
Entende se por elementos achatados aqueles em que a relagéo
espessura/largura € menor do que 0,5 e os alongados aqueles em que a relagéo
comprimento/largura é superior a 1,5;
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A maxima dimensao do inerte grosso ndo deve exceder 1/5 da menor dimenséo
da peca a betonar nem 1,3 vezes a espessura do recobrimento das armaduras
e nas zonas com armaduras ndo devera exceder 3/4 da distancia entre vardes,
ou entre bainhas de cabos de pré-esforgo.

Os inertes deverem ser convenientemente armazenados no estaleiro, ao abrigo das
intempéries desde o inicio das operagdes de lavagem e selecéo até ao seu emprego;
preferencialmente em silos com dispositivos de drenagem, concebidos de modo a
permitirem uma retoma facil dos materiais e o esvaziamento para limpeza quando for
julgado conveniente; separados por categorias ou lotes e com os cuidados necessarios
para gue nao haja mistura entre si ou com outras substancias.

1.13.2 Normas e especificacdes aplicaveis
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NP 85 - Areias para argamassas e betfes. Pesquisa da matéria organica pelo
processo do acido tanico;

NP 86 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagio do teor em particulas
muito finas e matérias sollveis;

NP 581 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo das massas
volumicas e da absor¢do de agua das britas e godos;

NP 953 - Inertes para argamassas € betdes. Determinagdo do teor em particulas
leves;

NP 954 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo das massas
volimicas e da absorcao de agua de areias;

NP 955 - Inertes para argamassas e betdes. Determinag&o da baridade;

NP 956 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo dos teores em agua
total e em agua superficial,

NP 957 - Inertes para argamassas e betdes. Determinag¢do do teor em agua
superficial de areias;

NP 1039 - Inertes para argamassas e betbes. Determinagdo da resisténcia ao
esmagamento;

NP 1040 - Pedras naturais. Determinagéo da tensdo de rotura a compresséo da
rocha;

NP 1379 - Inertes para argamassas e betdes. Analise granulométrica;

NP 1380 - Inertes para argamassas e betées. Determinacao do teor de particulas
friaveis;

NP 1381 - Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reatividade potencial
com os alcalis do ligante. Processo da barra de argamassa;

NP 1382 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacéo do teor de élcalis
soluveis. Processo por espectrofotometria de chama;

NP 2106 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacéo do teor em sulfatos;
NP 2107 - Inertes para argamassas e betbes. Determinagdo do teor em
sulfuretos;
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e NP EN 932 - Ensaios para determinacdo das propriedades gerais dos
agregados;

e NP EN 933 - Ensaios para determinacdo das propriedades geométricas dos
agregados (Parte 1: Analise granulométrica; Parte 2: Determinagio da
distribuicdo granulométrica; Parte 3: Determinagdo da forma das particulas;
Parte 9: Andlise dos finos);

» NPEN 1097.3 - Ensaios para determinagdo das propriedades mecanicas e
fisicas dos agregados;

» NP ENV 206 - Betdo. Comportamento, Producédo, Colocacéo e Critérios de
Conformidade;

¢ LNEC E 159 - Agregados. Determinacéo da reatividade potencial;

e LNEC E 222 - Agregados. Determinacao do teor de particulas moles;

o LNEC E 223 - Agregados. Determinacgdo do indice volumétrico;

e LNEC E 237 - Agregados. Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles;

o LNEC E 251 - Inertes para argamassas e betbes. Ensaio de reatividade com os
sulfatos em presenca de hidréxido de calcio;

e LNEC E 253 - Inertes para argamassas e betdes. Teor de halogéneos sollveis;

e LNEC E 355 - Inertes para argamassas e betbes. Classes granolumétricas;

e LNEC E 373 - Inertes para argamassas e betbes. Caracteristicas e verificacéo
da conformidade;

o LNEC E 415 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo da reatividade
potencial com os alcalis. Analise petrografica;

1.14 Aguas para Betdes e Argamassas

A agua a utilizar no fabrico de betdes e argamassas deve satisfazer as condigdes
prescritas na NP ENV206 e na Especificagdo LNEC E372.

Os métodos de ensaio para determinacdo daquelas caracteristicas constam das
Normas ou especificagbes referidas na E 374.

Nao necessita de qualquer estudo a agua proveniente da rede de distribuicdo ao publico
ou a que ja tenha sido aprovada em outras obras desde que cumprindo as condigbes
previstas neste caderno de encargos.

N&o podera ser utilizada agua da qual se tenha conhecimento que, utilizada noutras
obras, tenha produzido eflorescéncias ou perturbagéo no processo de endurecimento
dos betbes e argamassas com ela fabricados.

1.15 Aco para armaduras passivas

As armaduras ordinarias deverdo respeitar o estabelecido na NP ENV 13670-1. Sdo
obrigatorios os ensaios de rececdo do ago das armaduras nas situagdes previstas pelo
Decreto-lei n.° 301/2007 e deverao ser realizados conforme o estabelecido na NP ENV
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13670-1, e nomeadamente no seu DNA. O ago das armaduras para betéo sera em vardo
redondo nervurado laminado a quente A500 NR, ou redes electro soldadas A500 EL
devendo satisfazer as prescricbes em vigor que lhe forem aplicaveis. Os diametros dos
acos a utilizar serdo os que constam dos desenhos de execugdo. O ago deve ser de um
tipo homologado, de textura homogénea, de grao fino, ndo quebradigo isento de
zincagem, alcatroagem, argila, 6leo ou ferrugem solta e obedecendo as prescri¢cdes do
a NP EN 1992 -1 -1:2010 — Eurocédigo 2 — Projeto de estruturas de betdo — Parte 1
-1: Regras gerais e regras para edificios, e das Especificacdes LNEC E 449, E 455, E
456, E 457, E 458 e E 460. As caracteristicas minimas de resisténcia a que o metal
devera satisfazer sdo as indicadas na NP EN 1992 -1 -1:2010 — Eurocédigo 2 — Projeto
de estruturas de betdo — Parte 1 -1: Regras gerais e regras para edificios. Os ensaios
a realizar serdo de tracdo e de dobragem, efetuados de acordo com as normas
portuguesas em vigor, respetivamente a NP EN 10002-1 1990 e a NP-173, conforme
estipula a o a NP EN 1992 -1 -1:2010 — Eurocodigo 2 — Projeto de estruturas de betdo
— Parte 1 -1: Regras gerais e regras para edificios, de forma a satisfazer este
regulamento. Serdo ainda realizados os ensaios necessarios para satisfazer o disposto
no mesmo regulamento. No caso de se pretenderem efetuar emendas dos varées por
soldadura, realizar-se-30 ensaios com a finalidade a que se referem o diploma citado na
alinea anterior.

O posicionamento e o recobrimento das armaduras devem ser assegurados
convenientemente por espacadores, conforme exigido pela NP ENV 13670-1. O
transporte e o armazenamento das armaduras devem ser feito de acordo coma norma
NP ENV 13670-1. As armaduras devem ser armazenadas em areas cobertas e elevadas
do pavimento. O aco a adotar devera também cumprir os requisitos da pré-norma
europeia NP EN 10080, quando aplicavel. A utilizacéo de redes electro soldadas devera
obedecer as condicdes estipuladas nos documentos de homologacao elaborados pelo
LNEC.

1.16 Camaras de Visita

As camaras de visita deverdo ser construidas de acordo com os materiais e as
indicac6es do Projeto.

Se outras indicacbes ndo tiverem sido dadas elas terdo as caracteristicas
genericamente indicadas nas normas NP 881 (exceto no que respeita & dimenséo do
acesso), com corpo em anéis, pré-fabricados. As dimensdes serdo de acordo com a NP
882 exceto no que respeita a da abertura, a qual devera ser compativel com o aro e
tampa a aplicar e o didmetro minimo de passagem requerido, que é 0.6 m. Quando as
camaras forem implantadas em vias de comunicagdo e estiverem sujeitas a trafego
rodoviario, 0s anéis serdo armados.

O acesso, se nada for definido no Projeto, sera feito por escada ou degraus em material
resistente a corrosdo em PRV ou ago inox 316 com fixagdo por buchas quimicas de
duplo componente com pernos e todos o0s acessorios de fixagdo em ago inox 316.
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1.17. Sumidouros

Sumidouros de absorcdo SELECTA ® (para lancis de passeio)

A coleta “canalizada”
As grelhas SELECTA® s&o uma resposta eficiente as problematicas da absorgéo e da

operacgéo das redesde aguas pluviais. Disponibilizam uma grande abertura no conjunto
dos dois véos articulados. A sua concegéo antirroubo, ndo permite a sua desmontagem
sem ferramentas especificas.

Sumidero SELECTA MAXI PMR Perfil T Clase C250 - Rejilla Plana

AxB (mm) Pesa Rejilla (kg)| Peso tapa (kg) Peso marco + realce (kg) Peso total (kg) Superficie de absorcién 'Empaquetado Referendas
150x640 | 23 24 a4 87,300 9.6 — 12.5dm? 6 ECSE7S5UFX41

Puesta a nivel (con respecto a la lamina de agua): altura minima: H-h2 = 90 mm - altura maxima: H-h2 = 160 mm. Para la regulacidn en altura
de 90 a 115 mm, retire los tornillos y arandelas intermedias.

AxB (mm) C(mm) D {mm) E(mm) H(mm) .h1 (mm) h2 (mm) ' Ajuste de altura (mm)
1 750x640 250 310 347 225 ‘90 ‘65 170

Ancho de las aberturas: 18 mrn <L< 20 mm - Largo de las aberturas: 55 mm <L< 165 mm

2 Especificacdes Técnicas Relativas a Trabalhos

2.1 Piguetagem e implantag¢ado dos trabalhos

Compete ao Empreiteiro proceder, antes de iniciar qualquer trabalho, a piquetagem e a
implantagdo das obras, a suas expensas, incluindo o fornecimento do material

necessario.

Na piquetagem serdo utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de madeira com 8 a
10 cm de didmetro na cabega, cravadas pelo menos 50 cm. Estas mestras ser&o
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niveladas e numeradas, sendo as cotas das suas cabecas ligadas a marcacbes de
referéncia fixas.

A Fiscalizacao podera impor a aplicagcdo de outros tipos de marcas, nos casos em que
as estacas ou mestras de alvenaria se revelem, por qualquer motivo, inadequadas.

Competira ao Empreiteiro proceder as eventuais adaptacdes e corregdes que considere
adequadas, para posterior aprovacdo da fiscalizacdo, tendo em conta ocupacées de
subsolo que nao tenham sido identificadas no projeto.

2.2 Escavacgbes para implementacéo de condutas

A execucao das escavacdes deve obedecer a legislagdo em vigor, nomeadamente no
gue se refere a segurancga do pessoal e ao uso de explosivos.

O modo de executar as escavacgfes para abertura de valas fica ao critério do
Adjudicatario, mas, em regra, serao feitas mecanicamente, recorrendo-se ac emprego
de escavadoras ou valadeiras, equipadas com lancas e baldes dos tipos e dimensbes
mais adequadas as circunstancias, tendo em conta o prescrito no presente Caderno de
Encargos quanto a boa execucao dos trabalhos e a seguranga do pessoal.

Nao é todavia de excluir o recurso a escavagdo manual, quando o terreno for
suficientemente brando e a vala tiver dimensbes muito reduzidas e, sobretudo, quando
a escavacao se aproximar ou visar a pesquisa de tubagens, cabos e outros obstaculos
subterraneos, ja aparentes ou ainda ocultos, que corram o risco de ser atingidos e
danificados pelo balde da escavadora.

O Empreiteiro efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza
dos terrenos e as condigbes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se
encontre estabelecido neste Caderno de Encargos, no Projeto e nos restantes
documentos contratuais, ou que lhe seja ordenado pela Fiscalizacdo. Para o efeito
admite-se que o Empreiteiro, antes de apresentar a sua proposta, se inteirou
plenamente das condicdes locais, pelo que ndo serdo aceites quaisquer reclamagoes
com base em eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas
condicdes.

De igual modo, os erros ou omissdes do Projeto ou do Caderno de Encargos, relativas
ao tipo de escavacgédo, natureza do terreno e quantidades de trabalho, ndo poderéo ser
alegadas para a interrupgdo dos trabalhos, devendo o Empreiteiro dispor dos meios de
acéo adequados.

As profundidades das escavagdes ndo serdo superiores as necessarias para que as
cotas das fundacgdes sejam as pretendidas e as suas fundagdes dos tipos especificados
no Projeto. Se o Empreiteiro levar as escavagdes a profundidades além das fixadas,
sera da sua conta tanto o0 excesso de escavagdo como o aterro necessario para repor
o fundo da vala a cota desejada, devidamente compactado, em condigdes de garantir o
bom assentamento das tubagens.
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Sempre que possivel as valas serdo abertas com taludes verticais e a largura sera a
indicada no Projeto.

Em terrenos instaveis, onde seja necessario entivar os taludes com madeiramentos ou
cortinas de estacas, a largura das valas sera acrescida da espessura de tais
madeiramentos ou cortinas e seus travamentos.

Para efeitos de medigcdo e consequente pagamento ndo serdo tidas em consideragéo
as sobre--escavagdes e os consequentes excessos de aterros resultantes quer de
eventual dificuldade em obter as formas previstas nas pecas desenhadas quer da
sobrelargura das valas devida a necessidade de entivacéo.

Se durante a escavagéo se verificar a entrada generalizada de agua através das
superficies laterais e do fundo da escavagéo, o Empreiteiro adotara os processos de
construgédo e de protecdo apropriados e aprovados pela Fiscalizagéo, procedendo, se
necessario, ao rebaixamento do nivel freatico.

Os trabalhos de escavagéo abaixo do nivel fredtico serdo executados a seco, para o
que o Empreiteiro devera recorrer a processos apropriados e aprovados pela
Fiscalizacdo, tais como drenagem, ensecadeiras, entivagées, rebaixamento do nivel
fredtico por meio de pocos, congelagéo, cimentacio, etc.

Quando a abertura da vala se fizer em rocha dura ou quando, do decurso das
escavagbes, houver necessidade de demolir alguma construcio ou obstaculo mais
resistente, o Adjudicatario recorrera ao emprego de explosivos, devendo obter, com a
necessaria antecedéncia, as respetivas autorizactes legais a sua custa e proceder em
conformidade com os preceitos que regulamentam o manuseamento de detonadores e
explosivos, reservando-se o Dono da Obra o direito de ndo autorizar o seu uso. O
emprego de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais, nas obras
ou em propriedade alheia, serao da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario.

A frente da escavagéo da vala ndo devera ir avangada em relagéo a de assentamento
das tubagens, de uma extensao superior a média diaria de progressio dos trabalhos,
salvo em casos especiais, como tal reconhecidos pela Fiscalizagéo.

A medida que a escavacdo for progredindo, o Adjudicatario providenciara pela
manutenc&o das serventias de pedes e viaturas, colocando pontdes ou passadicos nos
locais mais adequados a transposicao das valas durante os trabalhos.

Para seguranca de pessoas e veiculos, onde as valas, os amontoados de produtos das
escavagbes ou das maquinas em manobras possam constituir real perigo, o
Adjudicatario montard vedacgbes, protetores, corrimaos, setas, disticos e sinais
avisadores, que sejam bem claros e visiveis, tanto de dia como de noite. Havera que
prevenir, por todos os meios, eventuais acidentes pessoais e danos materiais na propria
obra, na via publica e nas propriedades particulares, por deficiente escoramento dos
taludes ou qualquer outra negligéncia nas operagées de movimento de terras para
abertura, aterro e compactacao das valas, bem como por uso imprudente de explosivos,
particularmente no que respeita ao despoletamento e rebentamento de cargas.

Os produtos improprios para o aterro e os sobrantes ou excedentes das escavacgoes
serédo carregados em camibes basculantes e transportados a depdsito ou espalhados e
regularizados a "bulldozer" nas imediagbes da vala, conforme a Fiscalizagdo o
determinar e as circunstancias o aconselharem, sem prejuizo para terceiros.
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Serao da responsabilidade do Empreiteiro a obtencéo de autorizagées bem como os
encargos inerentes a utilizacdo das areas que julguem necessarias para depoésito
provisério das zonas escavadas.

Todos os trabalhos de demoligdo, escavagéo, movimentacao de maquinas, deverdo ser
efetuados de forma cuidada, a fim de evitar vibragées ou deslocamento de terras, que
provoquem ou venham a por em causa ruinas existentes, bem como materiais do foro
arqueologico.

Os trabalhos devem ser conduzidos de jusante para montante por forma a assegurar o
livre escoamento das aguas. Sempre que este procedimento n&o seja possivel deverao
ser tomadas medidas para a eventual necessidade de drenagem das aguas por
bombagem.

Se durante a execucdo das escavagbes for necessario intersectar sistemas de
drenagem superficiais ou subterraneas, sistemas de esgotos ou canalizacbes
enterradas (agua, gas, eletricidade, etc.), macicos de fundagéo ou obras de qualquer
natureza, competira ao Empreiteiro a adogao de todas as disposigdes necessarias para
manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda remové-
los, restabelecendo o seu tragado, conforme o indicado pela Fiscalizacao.

Quando a tubagem for implantada em caminhos, a faixa posta a disposicdo do
Empreiteiro para a execugao das obras sera a do caminho. O Empreiteiro devera, nestes
casos, assegurar 0 acesso as propriedades que ndo disponham de caminhos
alternativos. O trogo com vala aberta, interrompendo a passagem normal de viaturas,
nao devera ultrapassar os 100 m.

Quando a tubagem for implantada nas estradas municipais ou nacionais, a largura da
faixa disponivel sera a compativel com a possibilidade de assegurar o transito duma via
de circulagdo, devendo a extens&o do troco com vala ndo ultrapassar os 100 metros.

Havera pontos singulares, onde a existéncia de condicionantes suscetiveis de serem
identificadas na visita ao local das obras, obriguem a reduzir os valores referidos.
Incluem-se nestes casos:

e 0s terrenos de fraca capacidade resistente e de nivel freatico elevado onde ha

necessidade de abertura de vala em comprimentos curtos, de modo a evitar
descompressdes e entivacdes adicionais;

e +as zonas urbanas em que as infraestruturas no subsolo e razdes de seguranca
impedem grandes comprimentos de vala aberta.

2.3 Entivacdes e Escoramentos

As valas serdo entivadas e os taludes escorados nos trocos em que a Fiscalizagéo o
impuser e também naqueles em que, no critério do Adjudicatario, isso for recomendavel.
De um modo geral entivar-se-a0 as valas cujos taludes sejam desmoronaveis quer por
deslizamento quer por desagregacao, pondo em risco de aluimento as construgdes
vizinhas, os pavimentos ou as instalagbes do subsolo que, pela abertura das valas,
figuem ameagadas na sua estabilidade.
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As pecas de entivagdo e escoramento das escavacdes e construcdes existentes nio
serdo desmontadas até que a sua remoc¢do nao apresente qualquer perigo.

No caso de ter de abandonar pecas de entivagdo nas escavagdes, o Adjudicatario
devera submeter a aprovacao das Fiscalizagdo uma relagdo da situacdo, dimensées e
quantidades de pecas abandonadas.

2.4 Extracao de Agua

Quando, no decurso das escavagdes, ocorrer a presenga de agua nas valas, havera
que elimina-la ou rebaixar o seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se
concluirem ou interromperem as operagdes de assentamento e montagem das
respetivas tubagens.

Consoante a quantidade e o regime de agua existente no subsolo, assim se escolherdo
0S meios para a extrair, 0s quais vado desde o simples balde manual, a usar somente
nos casos de pequenas infiltragdes, até as bombas estanca-rios, acionadas por motores
elétricos ou de combustao.

Quando n&o for suficiente a baldeagdo manual da 4gua nem a sua drenagem gravitica
na zona superficial circundante, instalar-se-4 uma ou mais unidades de bombagem,
cujos chupadores deverdo mergulhar em pequenos pogos de aspiracdo cavados no
fundo da vala. Para rebaixamento local do nivel freatico no interior de valas abertas em
solos porosos, em vez dos chupadores correntes, poderdo empregar-se agulhas
aspiradoras, do tipo “Well-Point” ou outras, acopladas a sistemas motrizes adequados.
A extrag&o da agua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para
o exterior da vala, a fim de ndo desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nestas
circunstancias, devera ser sempre entivada. A conducdo da agua do terreno aos
chupadores devera fazer-se ao longo da vala, por meio de um estreito canal cavado
junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do pogo de aspiragdo uma malha que
retenha os elementos com granulometria de maior dimensao, sem dificultar a passagem
da agua para o chupador. A agua retirada das valas devera ser afastada definitivamente
do local de trabalho, langando-a em reservatérios naturais ou linhas de agua, donde ndo
venha a recircular, isto é, ndo torne a introduzir-se na vala por escorréncia ou por
infiltragdo, nem va estagnar-se ou, por qualquer forma, causar prejuizos a terceiros.

2.5 Aterro das valas e fundagao das tubagens

Sera atendido ao disposto nas pegas escritas e desenhadas do Projeto ou, em caso de
omissao, atender-se-4 ao disposto na norma EN 1610 e respetivos anexos.

Os tipos de fundagéo e os materiais a empregar no enchimento das valas, sdo os
constantes no Projeto, nomeadamente nas pecas desenhadas.

De modo geral, o leito de assentamento da tubagem sera efetuado com areia, gravilha
ou terra cirandada isenta de torrbes, pedras, paus, tabuas, raizes e de outros corpos
duros com mais de 2 cm e com menos de 5% de particulas com dimensao inferior a 0,1
mm. Quando em terrenos sob o nivel freatico, o leito de assentamento sera constituido

afis

PRO
TERRITORIO 33



por material de granulometria compreendida entre 5 e 30 mm e de acordo com as
fundagdes especiais previstas nas pecas desenhadas.

Nos casos especiais da tubagem instalada sob o pavimento de estradas, devidamente
referenciados nas pecas desenhadas, o material do leito de assentamento s6 podera
ser constituido por areia ou gravilha.

Sempre que haja necessidade de colocar geotéxtil na fundagao da tubagem, o fundo da
vala devera ser cuidadosamente limpo de modo a isenta-lo de quaisquer materiais que
possuam danificar o geotéxtil.

O aterro das valas sé podera iniciar-se na presenca da Fiscalizagdo ou com a sua
expressa autorizacao.

Depois da conduta montada, colocam-se camadas de aterro em areia, outro material
granular fino ou solos escolhidos entre os produtos de escavacao e isentos de torrGes,
pedras, paus, tdbuas, raizes e de outros corpos duros, realizando assim o envolvimento
e o recobrimento da tubagem até cerca de 30 centimetros acima do seu extradorso.
Acima dessa cota o aterro devera fazer-se com produtos da escavacgao da propria vala,
desde que sejam isentos dos detritos organicos e corpos de maiores dimensdes, que
sejam prejudiciais a sua estabilidade e boa consolidagédo, especialmente se tal aterro
vier a constituir base de pavimento rodoviario ou mesmo de bermas e passeios.

O aterro sera executado por camadas horizontais com 20 centimetros de espessura,
que serdo sucessivamente regadas e batidas.

A compactacio das diversas camadas de aterro far-se-a por meio de mag¢os manuais
ou mecanicos, convindo que aqueles sejam em forma de cunha, quando destinados ao
aperto lateral de terras nas proximidades da conduta, e em especial na sua semi-seccéo
inferior.

Nas camadas superiores, onde a compactagéo se puder fazer com pratos ou cilindros
vibradores de dimensdes apropriadas, serdo permitidas espessuras até 40 cm ou 50 cm
antes de batidas.

Nos casos especiais de instalagdo de tubagem sob o pavimento de estradas, havera
condigbes de compactagdo especiais, conforme definido nas pegas desenhadas.
Quando néao for suficiente a humidade prépria do terreno, nem a agua existente no
subsolo, regar-se-a cada uma das camadas de aterro na medida que, pela pratica, se
reconhega ser a mais conveniente para obter a melhor compactagéo naquele tipo de
terreno. O nimero de pancadas dos magos ou 0 nimero de passagens dos pratos
vibradores, cilindros ou outros aparelhos de compressdo sera, em cada caso, O
recomendado pela experiéncia como necessario para obtencdo de uma densidade
relativa nunca inferior aocs 90% do ensaio Proctor Pesado. Em caso de duvida por parte
do Adjudicatario, a Fiscalizagdo podera fixar e alterar, para cada zona de aterro, em
fungéo da natureza dos solos e do grau de consolidagéo a atingir, 0 peso do aparelho
de compressao e o nimero, a ordem e o sentido das passagens necessarias.

Os aterros de valas que venham a ficar sujeitos a passagem de trafego rodoviario
deverdo receber uma camada de desgaste provisério, com 10 a 15 centimetros de
espessura, em saibro ou em solos estabilizados mecanicamente, e ser submetidos ao
transito antes de pavimentados definitivamente, a fim de reduzir ac minimo a
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eventualidade de futuras cedéncias, ressaltos ou ondulagbes nos revestimentos
definitivos das faixas de rodagem.

2.6 Movimentos de terras para implantacdo de obras
localizadas

A maneira de fazer as escavagdes e o transporte dos respetivos produtos fica ao critério
do Adjudicatario, devendo este observar as prescricdes técnicas necessarias a boa
execucao dos trabalhos e & seguranga do pessoal, em conformidade com o presente
Caderno de Encargos.

O terreno natural adjacente a obra s6 podera ser modificado mediante autorizaco da
Fiscalizac&o dada por escrito.

A escavacgao necessaria para a implantacéo da obra deve ser levada as cotas definidas
pelo projeto.

Os caboucos para fundagbes da estrutura deverdo ser escavados @ mao ou com
maquinas apropriadas, por forma a conseguirem-se os perfis fixados no projeto sem
irregularidades, considerando-os embora como aproximados e sujeitos a correcdes ou
alteragdes por parte da Fiscalizacao.

Quando o solo em escavacao for argiloso, s6 se completara a escavacdo dos Ultimos
0,15 m respetivos no proprio dia em que se executar a betonagem, para evitar que a
superficie que recebe a sapata sofra os efeitos dos agentes atmosféricos.
Remover-se-8o todos os materiais instaveis ou soltos ou quaisquer elementos
prejudiciais a boa execucdo das obras.

Os materiais que venham a utilizar-se posteriormente no enchimento das escavagoes
executadas serdo colocados nos bordos das mesmas e a distancia conveniente a fim
de n&o originarem pressdes prejudiciais sobre as paredes do cabouco.

Os materiais n&o utilizaveis serdo transportados para os locais previstos ou na sua falta
os que a Fiscalizagdo indicar, de entre os propostos pelo Adjudicatario.

Nao sera atendida qualquer reclamagéo ou pedido de indemnizacéo baseado no facto
da natureza do terreno ser diferente da suposta pelo Adjudicatario ao elaborar a sua
proposta ou na necessidade de esgotamento de agua, seja qual for a proveniéncia
desta. Se forem necessarios quaisquer escoramentos ou outros trabalhos acessorios
para evitar desmoronamentos de terras, serdo todos de conta do Adjudicatario.

Se houver necessidade de empregar explosivos, o Adjudicatario devera providenciar
para se obter a tempo as necessarias autorizagGes legais, de sua conta. No emprego
de explosivos deverdo ser tomadas todas as precaugbes que 0 seu armazenamento e
manuseamento impéem, de acordo com o Decreto-Lei n.° 37925 de Agosto de 1950. O
uso de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais, nas obras ou
ainda em propriedade alheia sdo da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario.

Se durante a escavacdo se verificar a entrada generalizada de agua através das
superficies laterais e do fundo da escavagéo, o Adjudicatario adotara os processos de
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construcao e de protecéo apropriados e aprovados pela Fiscalizagdo, procedendo, se
necessario, ao rebaixamento do nivel freatico.

O Adjudicatario efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a
natureza dos terrenos e as condi¢des que encontre no local, de forma a satisfazer o que
se encontre estabelecido no presente Caderno de Encargos, no projeto e nos restantes
documentos contratuais, ou que lhe seja ordenado pela Fiscalizagdo. Para o efeito
admite-se que o Adjudicatario, antes de apresentar a sua proposta, se inteirou
plenamente das condi¢des locais, pelo que ndo serdo aceites quaisquer reclamagbes
com base em eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas
condicdes.

Se durante a execucdo das escavacgdes for necessario intercetar sistemas de drenagem
superficiais ou subterraneos, sistemas de esgotos ou canalizagbes enterradas (agua,
gas, eletricidade, etc.), macicos de fundagéo ou obras de qualquer natureza, competira
ao Adjudicatario a adogdo de todas as disposicdes necessarias para manter em
funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda remové-los,
restabelecendo o seu tragado, conforme o indicado pela Fiscalizacdo.

As entivagdes que eventualmente sejam necessarias para a execucéo dos trabalhos da
Empreitada, deverdo ser efetuadas com solidez e de forma a garantir a perfeita
seguranga do pessoal.

Para efeitos de medigdo e consequente pagamento ndo serdo tidas em consideracéo
as sobrescavacgdes resultantes de eventual dificuldade em obter as formas previstas nas
pecas desenhadas.

2.7 Carregamento, transporte e descarga de tubos
acessorios

O carregamento, transporte ou descarga, deve processar-se de forma a ndo provocar
qualquer espécie de danificagcdo no material.

As embalagens de protegédo e meios de manuseamento fornecidos, quando em paletes,
devem manter-se intactas durante as operagbes de carregamento, transporte ou
descarga.

E interdita a utilizacdo de cabos, correntes, cordas ou qualquer outro tipo de material
que, de algum modo, se possa constituir em elemento "cortante".

Quando se recorrer a utilizagdo de cintas de elevacdo, para as operagées de carga ou
descarga de tubagem (quer esta se apresente em bobinas ou em varas), estas seréo
nao metalicas com bordos arredondados, com pelo menos 10 cm de largura. Estas
operacdes devem ser feitas de modo a nao danificar os tubos. Em alternativa também
se poderao utilizar correias de bordos arredondados.

Deve recorrer-se a carga mecéanica sempre que niao seja possivel assegurar uma
manobra manual adequada.

O transporte dos materiais deve ser feito, tendo em atencdo o principio de carga
transportada, carga segura.
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As varas de tubos devem ser ftransportadas completamente assentes e
convenientemente empilhadas.

Nao é permitido transportar juntamente com os tubos de polietileno, tubos ou acessérios
de outra natureza, pedras, maquinas ou ferramentas de qualquer espécie, bem como
qualquer matéria suscetivel de provocar danificacdo ou contaminacdes na tubagem.
Quando se transportam acessoérios especiais, previamente montados em fabrica, o seu
peso ndo deve ser suportado por nenhuma das suas juncgdes.

2.8 Manuseamento de tubos e acessorios

Serao, em particular, tidos em conta no que se refere a0 manuseamento de rolos e
acessorios os seguintes aspetos:

¢ Rolos de tubos
e Quando os rolos forem demasiado pesados para serem erguidos
manualmente, deve usar-se cintas de elevacdo ndao metdlicas ou um
empilhador com os garfos convenientemente protegidos. Em caso algum
serdo empurrados das plataformas ou caixas de carga.

e Depois de se cortar do rolo a quantidade de tubo necessaria deve
recolocar-se o tampao de protecdo na extremidade deste e voltar a
prender com fita as suas extremidades.

e Para tubos de didmetros superiores a 63 devem ser utilizados
desenroladores mecanicos.

e Enquanto se carregam ou descarregam os tubos, os pontos de elevagao
devem estar o mais afastado possivel.

e Acessorios
¢ Nao deve ser feito o uso de ganchos para elevar acessorios.
e Os acessérios sdo geralmente fornecidos em embalagens de cartdo ou
sacos de polietileno.

2.9 Armazenamento de Tubos e Acessoérios

Deve-se evitar o contacto direto com o solo.

Todos os materiais devem ser inspecionados aguando da sua entrega. Qualquer defeito
ou danificagdo deve ser anotado.

Os tubos devem ser empilhados em camadas devidamente tamponados.
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Os acessorios devem ser armazenados de preferéncia em prateleiras sob cobertura,
devendo conservar-se nas embalagens protetoras de origem, no maior periodo de
tempo possivel, até a sua utilizacdo.

Os tubos e os acessorios de polietileno devem ser protegidos contra a acéo das
radiacGes solares, quer em fase de armazenagem, quer no local da obra, cobrindo-se
as pilhas com meios de protecéo adequados.

A tubagem e/ou acessoérios ndo devem ser armazenados nas proximidades de fontes
de calor. O solo onde os tubos vao ser empilhados deve estar perfeitamente limpo e
plano, numa zona suficientemente afastada de cabos elétricos, depésitos de 6leo e
combustiveis, produtos betuminosos, ou outras substancias inflamaveis.

O empilhamento de tubagem de ago revestida com polietileno deve ser feito em cima
de trés ou quatro travessas com uma largura de aproximadamente 150mm, tendo-se
em consideracdo a natureza do solo e, sobretudo a sua capacidade de carga. As
diversas camadas de tubos devem estar separadas entre si de modo a permitir a
passagem de uma cinta ndo metalica de transporte.

O empilhamento de tubos de ago nao devera ultrapassar os dois metros de altura e cada
uma das camadas que compde o empilhamento deve ser cuidadosamente estabilizada,
utilizando-se, para o efeito, cunhas de madeira.

A altura das pilhas de tubos de PE de diametro inferior a DN50 nio deve uitrapassar 1,5
metros. A partir do DN50 a altura maxima das pilhas é de 1 metro.

Para além dos cuidados referidos é ainda rigorosamente interdito:
o fazer rolar os tubos no solo;
¢ submeter os tubos a temperaturas superiores a 40°C.

2.10. Camaras de visita

As camaras de visita serdo construidas parcial ou totalmente em betdo armado,
conforme desenhos de pormenor constante do Projeto.

Nas fundagbes das camaras referidas serd executada uma camada de betdo de
regularizagdo, com a espessura minima de 0,10 m, conforme se indica nos respetivos
desenhos de construcéo.

Com vista a garantir a estanquidade das camaras de visita, ndo s&o permitidos anéis
pré-fabricados até 20 cm acima da ultima ligag&o na caixa.

Nao esta prevista a utilizacdo de ligadores metalicos (parafusos, porcas ou rebites).
Para alturas superiores a 4,00 m, as escadas deverdo ser dotadas de guarda-costas
com arranque a 2,50 m da soleira da camara.

As superficies de betdo em contacto com o terreno serdo pintadas com tinta a base de
alcatrdo de hulha ou emulsdo asfaltica, aplicada em trés demaos cruzadas, de acordo
com as indicacbes do fabricante.
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2.11. Sumidouros/Canaletes

Os Sumidouros/Gelhas serdo construidas parcial ou totalmente em betdo armado,
conforme desenhos de pormenor constante do Projeto.

Nas fundagbes dos sumidouros/Canaletes referidos sera executada uma camada de
betdo de regularizacdo, com a espessura minima de 0,10 m, conforme se indica nos
respetivos desenhos de construgao.

As superficies de betdo em contacto com o terreno serio pintadas com tinta a base de
alcatrdo de hulha ou emulsao asfaltica, aplicada em trés demaos cruzadas, de acordo
com as indicagdes do fabricante.

Setubal, julho de 2025
O Técnico Responsavel;

Joédo Pedro da Conceigcédo Seco
(O.E. n° 46210)
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Areas de Drenagem

Linha de Drenagem 1

Exterior aos lotes Interior as Parcelas
Tipo de Revestimento itk . Area Exterior 8larea
Natural e|Passeio |Estrada ! Cobertura |Zona de 2
i Exterior . |Drenada(m®)
Jardim Intervencéo

Coeficientes Escoamento 0,3 0,7 0,9 0,7 1 0.5
Colectores lAreas (m?) 5

Real 975,6 3902,4  29693,3 10920

Montante Rede - CV42  Equivalente 0 682,92 3512,16 20785,31 10920 0 35900,39

Cva3- Cua2 Rea! 202,4 809,6 212 600

Equivalente 0 141,68 728,64 148,4 600 0 1618,72
Cva1-Cy39 Real 148 592 452 1508

Equivalente 0 103.6 532,8 3164 1508 0 2460,8
Cv38- Cv36 Real 152 608 452 1734

Egquivalente 0 106,4 547,2 316,4 1734 0 2704
Cv35- Cv33 Rea! 150 600 597 1933

Equivalente 0 105 540 417,9 1933 0 2995,9
Cv32- Cv30 Real 150 600 836 1517

Equivalente 0 105 540 585,2 1517 0 2747,2
Cv29- Cva7 ReaF 150 600 836 1517

Equivalente 0 105 540 585,2 1517 0 2747,2
Cv26- Cv24 Real 150 600 522 1798

Equivalente 0 105 540 365,4 1798 0 2808,4
Cv23- Cv2l Real 150 600 980 1529

Equivalente 0 105 540 686 1529 0 2860
Cv19- Cvi7 Rea! 151 604 732 1682

Equivalente 0 105,7 543,6 512,4 1682 0 2843,7
Cv1d-Cv12 Real 150 600 742 1658

Equivalente (] 105 540 519,4 1658 0 2822,4
V09 - CvO7 Rea! 148 592 675 1676

Equivalente 0 103,6 532,8 472,5 1676 0 2784,9
Cv20- Cvi7 Real 110 440 1146 1815

Equivalente 0 77 396 802,2 1815 0 3090,2
Cvi6- Cvi2 Rea! 138 552 1375 1549

Equivalente 0 96,6 496,8 962,5 1549 0 3104,9
Cvll- CvO7 Real 167 668 693 2025

Equivalente 0 116.9 601,2 485,1 2025 0 3228,2
Cv06- Cv03 Real 189 756 701 2125

Equivalente 0 132,3 680,4 490,7 2125 0 3428,4
Cvd2 - CvO3 Real 975 3900 5976,6 9460

Equivalente 0 682,5 3510 4183,62 9460 0 17836,12
Cv03- CvOlL Rea! 148 592 454 1543

Equivalente 0 103,6 532.8 317.8 1543 0 2497,2
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Linha de Drenagem 2

Exterior aos lotes Interior as Parcelas
Tipo de Revestimento Terreno ) Area Exterior 34164
Natural e|Passeio |Estrada ) Cobertura |Zona de B
- Exterior . |Drenada{m?)
lardim Intervencdo
Coeficientes Escoamento 0,3 0,7 0,9 0,7 1 0,5
Colectores |Areas (m%) 5
Real 2819 11276 26153,34 16724
Montante Rede - CV55  Equivalente 0 1973,3 10148,4 18307,34 16724 0 47153,04
VS5 - Cvol Rea! 1132,6  4530,4 12598,51 10671
Egquivalente 0 792,82 4077,36 8818,957 10671 0 24360,14

Caudais de Calculo

I=at*b

I - Intensidade média maxima de precipitacdo (mm/h) para a duracdo t (min)

a, b - constantes

t - tempo de duragao (min)

—
I}

Q=CIA

10

(min)

71,07805 (mm/h)

1,18

C - Coeficiente de escoamento
| - Intensidade média de chuva (I/min.m2)

A - Area a drenar (m2)
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I/min.m2
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Linha Drenagem 1

Area de drenagem Caudal
m2 I/min

Montante Rede - CV42 17118,9 20279,63
Cw3 - Cv42 1618,72 1917,59
Cwva1 - Cv39 2460,8 2915,15
Cv38 - Cv36 2704 3203,25
Cv35 - Cv33 2995,9 3549,05
Cv32 - CV30 2747,2 3254,43
Cv29 - Cv27 2747,2 3254,43
Cv26 - Cv24 208,4 246,88

Cv23 - Cv21 2860 3388,05
Cv19 - Cvt7 2843,7 3368,74
Cvl4 - Cv12 2822,4 3343,51
Cv09 - CW7 2784,9 3299,09
Cv20 - Cv17 3090,2 3660,76
Cv16 - Cv12 3104,9 3678,17
Cvi1 - CW7 3228,2 3824,24
Cv06 - CW03 3428,4 4061,40
Cw42 - CVW03 17836,12 21129,28
Cv03- Cv01 2497,2 2958,27

Linha Drenagem 2

Area de drenagem Caudal

m2 I/min
Montante Rede - CV55 47153,04 55859,10
CV55 - CV01 71513,18 84716,96

ofiis
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Dimensionamento de Tubagem

Linha Drenagem 1
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Caudais Inclinagao | Didmetro | Diametro | Diametro
Percurso Calculo minimo interno | comercial

(Vmin) % (mm) (mm) (mm)
Cw3 - Cwa2 1917,59 0,50 197 263 315
Cwd1 - Cv39 2915,15 0,50 231 263 315
C\38 - Cva6 3203,25 0,50 239 263 315
Cv35 - Cv33 3549,05 0,50 248 263 315
Cv32 - Cv30 3254,43 0,50 241 263 315
Cv29 - Cw27 3254,43 0,50 241 263 315
C\26 - Cv24 246,88 0,50 91 263 315
Cv23 - Cw21 3388,05 0,50 244 263 315
Cv19 - Cv17 3368,74 0,50 244 263 315
Cvi4 - Cv12 3343,51 0,50 243 263 315
CW08 - Cw7 3299,09 0,50 242 263 315
C\20 - Cv17 3660,76 0,50 251 263 315
Cv16 - Cv12 3678,17 0,50 252 263 315
Cv11 - Cwo7 3824,24 0,50 256 263 315
CW6 - Cvo3 4061,40 0,50 261 263 315
Cw2-Cv03 84312,24 2,00 628 837 1000
Cva2-Cv01 90231,91 0,50 836 837 1000
Cw01-Boca de Lobo 90231,91 0,50 836 837 1000
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Linha Drenagem 2
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Caudais Inclinagdo | Didmetro | Diametro | Diametro

Percurso Calculo minimo interno | comercial
(I/min) % {mm) {mm) {mm)
Cv55 - CVO1 84717,0 2,00 630 837 1000
CV01 - Boca Lobo 84717,0 0,50 816 837 1000
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. Memoria Descritiva e Justificativa

1. Introducao

A presente Meméria Descritiva e Justificativa refere-se ao Projeto para a Zona de

Salmoura, “Mobilidade e Infraestruturas da Rua de S. Gongalo e Adjacentes, Azeitédo”.

A zona da Salmoura € uma zona vasta, constituida por uma serie de arruamentos
deficitarios em termos de infraestruturas. A zona é atravessada pela Rua de Sio
Gongalo tendo a Sul deste arruamento as ruas da Salmoura e Malhada entendendo-se
a zona até a Rua do Poco em Vendas de Azeitdo, a Norte de S. Gongalo tem como
principais arruamentos as Ruas de Brejos de Camarate e Padre Antonio Pires Brioso.

O Projeto de Execugéo aqui apresentado cobre a Rua de Sdo Gongalo.

O local tem sido alvo de muitas pressdes urbanisticas, existindo atualmente muita

habitacéo e atividades de servigos e industriais dispersas.

A area foi alvo da elaboragdo de um Plano de Pormenor onde se caraterizou
pormenorizadamente as construcdes existentes e as previsbes futuras, tendo sido
desenvolvido um planeamento com faseamento da intervengdo na zona em termos de

infraestruturas urbanisticas.

Figura 1 — Localizagao da zona de intervengiao
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No Plano de Pormenor foram identificados os seguintes objetivos:

o Criagdo de uma estrutura viaria hierarquizada e que permita a conexao entre a
area objeto de estudo e a envolvente, tomando em consideragdo as
acessibilidades existentes e previstas no contexto do territorio circundante;

e Criacdo de oferta de estacionamento ajustado as necessidades identificadas,
nomeadamente a proposta funcional e construtiva a implementar;

o Estabelecimento de circuitos pedonais de ligagdo entre os elementos urbanos
estruturantes da area de intervencdo, bem como, com a area envolvente,
através da criacéo de percursos urbanos qualificados.

Este estudo pretende, portanto, dar sequéncia ao definido no Plano de Pormenor para
o sistema viario e Residuos Sélidos Urbanos. As restantes infraestruturas projetadas
(abastecimento de agua, drenagem de aguas residuais pluviais, drenagem de aguas
residuais domésticas, gas, eletricidade e telecomunicacbes) serdo abordadas em

projetos especificos.
2. Caracterizacao da situacao existente

Salmoura apresenta uma rede viaria desarticulada, sem arruamentos consistentes nem
hierarquizacdo definida. A rede viaria é caracterizada por um conjunto de vias
distribuidoras locais e vias de acesso local.

De modo geral, verifica-se os perfis transversais para a maioria dos arruamentos ndo
se encontram claramente definidos, sendo grande parte dos arruamentos caracterizada
pela inexisténcia da marcagdo das faixas de rodagem e de passeios. A Rua de S.
Goncalo constitui a Unica exce¢do, sendo possivel identificar a separacdo entre as
bermas (ndo pavimentadas ou pavimentas com pedra da calcada; larguras entre 1 e
4m) e a faixa de rodagem (largura a rondar os 5m, através da pavimentacdo desta

ultima.

i
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Figura 2 — Rua de Sdo Gongalo aproximadamente ao Pk 0+400/0+850 do estudo (Fonte: Google
Earth).

As larguras de vias sdo muito varidveis, mesmo ao longo do tracado de cada
arruamento, visto ndo se encontrarem definidos os alinhamentos da ocupacao urbana
adjacente. Verifica-se que as larguras de vias existentes permitem, na generalidade dos

casos, dois sentidos de circulacdo automével.

Figura 3 — Rua Brejos de Camarate aproximadamente ao Pk 0+200 e Rua dos Recoveiros
aproximadamente ao Pk 0+050 (Fonte: Google Earth).

Deve referir-se ainda que a generalidade das vias apresenta um tracado retilineo e um
desenvolvimento altimétrico suave, resultante da orografia predominante plana na area

de intervencgao.
3. Tracado

3.1 Consideragées gerais

A solugéo preconizada no Projeto de Execugéo teve por base os seguintes elementos:

e Levantamento topografico referenciado no sistema de coordenadas PT-
TMO6/ETRS89;
¢ Norma de Tracado. INIR (Novembro de 2010);
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e Norma de Interseccdes da Junta Auténoma de Estradas (JAE P5/90);

e Manual de Concecio de Pavimentos para a rede Rodoviaria de Estradas (JAE
1995);

e Disposigées Normativas — Sinalizagdo Vertical — Carateristicas — INIR — 2009;

e Disposicées Normativas — Sinalizagdo Vertical — Critérios de Utilizagdo — INIR —
2009;

o Disposigées Normativas — Marcas Rodovidrias — Carateristicas Dimensionais.
Critérios de Utilizagao e Colocagao — INIR — 2009;

¢ Decreto Regulamentar n°22-A/98 de 1 de Outubro de 1998;
e Decreto Regulamentar n°41/2002 de 20 de Agosto;
e Decreto-Lei n.? 123/97, 22 de Maio.

Para a definicho geométrica, procurou-se uma solucdo que garantisse as
condicionantes impostas pelas cotas de soleira das construgdes existentes e pelos

encaixes na rede viaria existente.

Procurou-se também uma solugdo que garantisse uma boa funcionalidade de conjunto,
qguer do ponto de vista de tracado, quer do ponto de vista de escoamento de aguas
pluviais, com as limitacbes inerentes as suas fungdes de circulagdo (a velocidade
reduzida), sendo ainda tomada em consideracao nao so6 a topografia do terreno, mas

também as cotas da modelag¢éo geral prevista para a area.

A Fase Il € composta por 1 eixo de célculo, cujas caracteristicas sdo apresentadas na

tabela seguinte:

Tabela 1 — Eixos de calculo (caracteristicas).

Eixo de il — Extensdo
_célculo — (m)
15 Rua de S. Gongalo Via distribuidora local 1728

3.2 Tracado em planta

O tracado em planta foi desenvolvido de modo a dar cumprimento as caracteristicas
geométricas definidas no PP e de modo a evitar a demoligdo de construgdes existentes
(edificios, muros etc), procurando, assim, reduzir as areas a ceder pelos proprietarios

para o dominio publico.

(iTh,
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O Eixo 15 tem uma extensdo aproximada de 1728m, sendo constituido por uma
sequéncia de alinhamentos retos concordados por curvas circulares com raios a variar
entre 115m e 1000m.

3.3 Tragado Em Perfil Longitudinal

A solugéo proposta para o perfil longitudinal de cada eixo resulta de uma otimizacéo
prevista para as diferentes rasantes, atendendo aos mudiltiplos aspetos do projeto, com

destaque a ligacéo a rede viaria contigua e as cotas de soleira existentes.

Como o conjunto das vias a intervencionar é constituido maioritariamente por
arruamentos existentes, por forma a garantir as cotas de soleira das parcelas adjacentes
aos mesmos, procurou-se seguir, tanto quanto possivel, as cotas existentes. De modo
geral os traineis dos arruamentos foram ajustados, aos perfis existentes, tendo-se
considerado, sempre que possivel, uma inclinagdo minima de
0.3% no sentido de facilitar o escoamento das aguas pluviais.

De seguida é apresentada a descricdo genérica do tragado em perfil longitudinal para

cada um dos eixos:

O Eixo 15 é constituido por trainéis cujas inclinagdes variam entre 0.3% e 2.50%. A
ligacdo entre trainéis é efetuada através de curvas de concordancia vertical cdncava e

convexa com raios verticais a variar entre de 700m e 7000m.
3.4 Perfil Transversal Tipo

Os perfis transversais tipo considerados sdo compostos pelos seguintes elementos:

o Perfil Transversal Tipo 1 (Via distribuidora local)
o Faixa de rodagem com duas vias (uma por sentido de circulacio), com
largura de 3,00m e inclinagéo transversal de 2.5% direcionada para o

exterior;

(iTh
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o Estacionamento paralelo com arborizagéo do lado esquerdo com 2,25m
de largura e inclinagao transversal de 2% para a via;

o Ciclovia do lado direito com 2,20m de largura e inclinacao transversal
de 2% para a via;

o Passeio esquerdo com 2,00m e passeio direito com arborizagéo e
2,05m de largura. As inclinagdes transversais serdo direcionadas para a

via com 2%.

PEAFIL TRANSVERSAL
TFO 1

i

e 1
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ix ! iz a i 18
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Figura 4 — Perfil Transversal tipo 1.

e Perfil Transversal Tipo 2 (Via distribuidora local)

o Faixa de rodagem com duas vias (uma por sentido de circulag&do), com
largura de 3,00m e inclinacao transversal de 2.5% direcionada para o
exterior;

o Estacionamentos paralelos com arborizagao com 2,25m de largura e
inclinacao transversal de 2% para a via;

o Passeios com 2,00m de largura e inclinacéo transversal para a via de
2%.
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Figura § — Perfil Transversal tipo 2.

¢ Perfil Transversal Tipo 3 (Via distribuidora local)

o Faixa de rodagem com duas vias (uma por sentido de circulacdo), com
largura de 3,00m e inclinagéo transversal de 2.5% direcionada para o
exterior;

o Passeios com1,50m de largura e inclinacdo transversal para a via de
2%.
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PERFIL TRANSYERSAL
TIPO 3
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Figura 6 — Perfil Transversal tipo 3.

Perfil Transversal Tipo 4 (Via de acesso local)

o Faixa de rodagem com duas vias (uma por sentido de circulagéo), com

largura de 2,75m e inclinagao transversal de 2.5% direcionada para o

exterior;

o Estacionamento paralelo com arborizagéo do lado direito com 2,25m de

largura e inclinagdo transversal de 2% para a via;

o Passeio esquerdo com 1,20m+0.35m (faixa para colocacdo pontual de

equipamento urbano) e passeio direito 1,20m de largura. As inclinagbes

transversais serdo direcionadas para a via com 2%.
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Figura 7 — Perfil Transversal tipo 4.

¢ Perfil Transversal Tipo 5 (Via de acesso local)
o Faixa de rodagem com duas vias (uma por sentido de circulagéo), com

largura de 2,75m e inclinacao transversal de 2.5% direcionada para o

exterior;
o Estacionamento paralelo com arborizagéo do lado direito com 2,25m de

largura e inclinagao transversal de 2% para a via;
Passeio esquerdo com 1,20m+0.35m (faixa para colocacgédo pontual de
equipamento urbano) e passeio direito 1,20m de largura. As inclinagbes

transversais serdo direcionadas para a via com 2%.

A diferenca em relagéo ao Perfil Transversal Tipo 4 reside essencialmente na eliminagéo

do desnivel dos lancis.
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Figura 8 — Perfil Transversal tipo 5.

Perfil Transversal Tipo 6 (Via de acesso local)

(o]

Faixa de rodagem com duas vias (uma por sentido de circulagao), com

largura de 2,75m e inclinagao transversal de 2.5% direcionada para o

exterior;

Estacionamento paralelo com arborizagdo do lado direito com 2,25m de

largura e inclinagéo transversal de 2% para a via;

Passeio esquerdo com 0,85m+0.35m (faixa para colocagdo pontual de

equipamento urbano) e passeio direito 1,20m de largura. As inclinagdes

transversais serdo direcionadas para a via com 2%.
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Figura 9 — Perfil Transversal tipo 6.

e Perfil Transversal Tipo 7a (Via de acesso local)

o Faixa de rodagem com uma via (um sentido de circulacéo), com largura
de 3,25m e inclinagc&o transversal de 2.5% direcionada para o
estacionamento;

o Estacionamento paralelo do lado direito com 2,25m de largura e
inclinagao transversal de 2% para a via;

o Passeio esquerdo com 0,90m+1.00m (faixa para intervengéo
paisagistica) e passeio direito 1,20m de largura. As inclinagdes

transversais serdo direcionadas para a via com 2%.
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PERFIL TRANSVERSAL
TIPO 7a
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Figura 10 — Perfil Transversal tipo 7a.

+ Perfil Transversal Tipo 7b (Via de acesso local)
o Faixa de rodagem com uma via (um sentido de circula¢do), com largura
de 4,00m e inclinagéo transversal em “V” de 2.5% direcionada para o
eixo da via;
o Passeios com 1,30m+1.00m (faixa para intervencao paisagistica,;
arborizagdo alternada nao paralela). As inclinagGes transversais serao

direcionadas para a via com 2%.
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Figura 11 — Perfil Transversal tipo 7b.

e Perfil Transversal Tipo 8a (Via de acesso local)

o Faixa de rodagem com duas vias (uma por sentido de circulac&o), com
largura de 2,75m e inclinagéo transversal de 2.5% direcionada para o
exterior;

o Passeio esquerdo com 0,85m+0.35m (faixa para colocacdo pontual de
equipamento urbano) e passeio direito 0,90m+1,00 (faixa para
intervengao paisagistica) de largura. As inclinagGes transversais serao

direcionadas para a via com 2%.
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PERFIL TRANSYERSAL
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Figura 12 — Perfil Transversal tipo 8a.

Perfil Transversal Tipo 8b (Via de acesso local)

o Faixa de rodagem com duas vias (uma por sentido de circulagdo), com
largura de 2,75m ¢ inclinagéo transversal em “V”’ de 2.5% direcionada
para o eixo da via;

o Passeio esquerdo com 0,85m+0.35m (faixa para colocagao pontual de
equipamento urbano) e passeio direito 0,90m+1,00 (faixa para
intervencao paisagistica) de largura. As inclinagées transversais seréo

direcionadas para a via com 2%.
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Figura 13 - Perfil Transversal tipo 8b.

Perfil Transversal Tipo 9 (Via de acesso local)
o Faixa de rodagem com uma via bidirecional, com largura de 3,25m e
inclinacéo transversal em “V” de 2.5% direcionada para o eixo da via:
o Passeios com 1,20m de largura com o mesmo material da via. As

inclinacbes transversais serdo direcionadas para a via com 2,5%.

PERFIL TRANSVERSLL
TPO 9

— ROCOS DEVIAE AMESMA ESPEBSURA

z | .
" B | . +

Figura 14 — Perfil Transversal tipo 9.
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Perfil Transversal Tipo 10 (Via de acesso local)

o]

Faixa de rodagem ciclavel, com largura de 2,25m e inclinagao

transversal de 2.5% direcionada para o passeio direito;

Passeios com 2,50m de largura com faixas de 1m de largura para

intervencéo paisagistica (inser¢ao de iluminag¢do, mobiliario urbano e

arborizagdo). As inclina¢des transversais serdo direcionadas para a via

com 2,0%.
PERFIL TRANSVERSAL _ o' =
TIPO 10 el oy
Esc 150 i:},
ala ? — ,‘3{
E SRS '
1 ¥ . |
i | i
20% :':E‘ | |
——— o) 20%
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CIRCULACAD

CIRCULAGAQ
PEDONAL CICLOVIA PEDONAL
b PAVTIPO2) L (PAVIMENTOCICLOVIA} L N _PAY TIPO )
, —
INTERVENGCAQ  / ‘.\
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PAY TIPO 2) /S | PAISAGISTICA
== \ (PAV TIPO 2

Figura 15 — Perfil Transversal tipo 10.
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Perfil Transversal Tipo 11 (Via de acesso a parcelas de reduzida extens&o)
o Faixa de rodagem de largura variavel, com inclinacéo transversal de

2.5% direcionada para um dos lados;

PERFIL TRANSVERSAL
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Esc 1:50
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A
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f e e
= S S o By s e 3 e |

s
- e J-

—

11 N DIVENSOES VARIAVERS

FADXADE
L croucoumuom crpowen oy

Figura 16 — Perfil Transversal tipo 11.
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4. Terraplenagens
4.1 Trabalhos Preparatérios

Os trabalhos preparatérios considerados dizem respeito a desmatagdo e limpezas

gerais do terreno e decapagem de terra vegetal.
Desmatacao

A desmatacao que incluira o desenraizamento, limpeza e abate de arvores ou arbustos

de qualquer porte onde necessario na area de estudo.
Decapagem

Na falta de informacédo especifica para o efeito, foi considerado um horizonte de “terra

vegetal” existente na ordem dos 0.30 m de espessura.

A terra vegetal, depois de removida, devera ser conduzida a depbsito de terras vivas,

com vista a sua reutilizagdo no revestimento vegetal dos taludes de aterro e escavacéo.

4.2 Aterro / Escavacao

A realizagdo da obra implica a execucao de trabalhos de aterro e escavagao/abertura

de caixa.

Os materiais a aplicar deverdo possuir as caracteristicas definidas no caderno de
encargos Tipo de Obra da IP — Infraestruturas de Portugal S.A., sendo transportado o

restante para vazadouro.

5. Pavimentacao

No que diz respeito a Pavimentacao, prevé-se a adocdo de um pavimento do tipo
flexivel, sendo constituido pelos materiais e estruturas que se apresentam

seguidamente, os quais devem satisfazer sempre as condi¢des estipuladas pelo

(ith
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Caderno de Encargos Tipo de Obra que foi elaborado e reconhecido pela atual

Infraestruturas de Portugal SA.

Dado o atual estado de conservagéo do pavimento na Rua de Sdo Gongalo, prevé-se a
demolicéo do mesmo numa espessura inferior a 15 cm (estimada). A demoligdo devera
cobrir ndo s6 a faixa de rodagem em betdo betuminoso, mas também as bermas

pavimentadas com pedra de calcada.

5.1 Pavimento Tipo 1 - Faixa de rodagem
A estrutura proposta é a seguinte:

« Camada de desgaste em betdo betuminoso (AC14 surf 35/50) (BB) com
0.05m de espessura ap6s o recalque, sobre rega de colagem;

¢ Camada de ligagdo em macadame betuminoso (AC20 bin 35/50) (MB) com
0.09m de espessura ap6s o recalque, sobre rega de impregnagao;

o Camada de base em agregado britado de granulometria extensa com 0.15m
de espessura, apés a compactacao;

» Camada de sub-base em agregado britado de granulometria extensa com

0.15m de espessura, apds a compactacao.

Caso se verifique, aquando dos trabalhos de construgdo, fundacdes com mddulos
deformabilidade inferiores a 60 Mpa, devera ser considerado uma camada de leito de
pavimento em solos selecionados do tipo S4 com 0.15m de espessura, apos

compactacéo.

A rega de colagem, a realizar entre as camadas betuminosas deve ser feita em emulséo
betuminosa catiénica de rotura rapida com betume modificado a taxa de 0,5 kg/m2 de
betume residual, do tipo C60B3.

A rega de impregnacdo sobre a base granular sera feita com emulsdo betuminosa
cationica de rotura lenta do tipo C50BF4, a taxa de 1,0 kg/m2 de betume residual.

Para o betdo betuminoso devera evitar-se a utilizagdo de agregados de origem calcaria.

Cith
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5.2

Pavimento Tipo 2 - Passeios

Para os passeios prevé-se a seguinte estrutura:

5.3

Camada de desgaste em lajetas de betdo com 0.06m de espessura;
Camada de assentamento em areia, com 0.04m de espessura;
Camada de base em agregado britado de granulometria extensa com 0.15m

de espessura, ap6s a compactagao.

Pavimento Tipo 3 - Vias, estacionamentos,

acessos e passeios

A estrutura proposta é a seguinte:

5.4

Camada de desgaste em lajetas de betdo, com 0.08m de espessura;
Camada de assentamento em areia, com 0.04m de espessura;
Camada de base em agregado britado de granulometria extensa com 0.20m

de espessura, apos a compactagao.

Pavimento Tipo — Ciclovias

A estrutura proposta para estacionamentos é a seguinte:

afiis
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Acabamento superficial "slurry seal" de cor vermelha;

Camada de desgaste em betdo betuminoso (AC14 surf 35/50) (BB) com
0.04m de espessura apos o recalque, sobre rega de impregnagao;

Rega de impregnacédo sobre a base granular com emulsdo betuminosa
cationica de rotura lenta do tipo C60BF4, a taxa de 1,0 kg/m2 de betume
residual;

Camada de base em agregado britado de granulometria extensa com 0.50m

de espessura, apos a compactacao.
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5.5 Lancis

Os lancis a aplicar séo em betéo e fundamentaimente de trés tipos, os que sulcardo os
passeios propriamente ditos, com um espelho visivel de 0.12m, os de remate a aplicar
no limite exterior dos passeios (onde nao existem edificagées) e os rampeados que
serao aplicados na delimitacao de ilhéus direcionais e nos acessos.

No caso dos que fardo a transicdo entre a faixa de rodagem e os passeios nas zonas
de passadeiras de pedes/passeio rebaixado e serventias ou nas zonas de

estacionamento propdem-se pecas com 0.15 x 0.25m com um espelho visivel de 0.02m.

5.6 Fresagem

Nos pontos de ligagdo aos arruamentos existentes prevé-se a fresagem da camada de
desgaste e colocagdo de nova camada em simultdneo com a restante area de
interveng@o. As fresagens serdo adotadas nas zonas de ligacdo aos pavimentos
existentes, para endentamento transversal e longitudinal das novas camadas dos

arruamentos, conforme pormenores apresentados nas pecgas desenhadas.

5.7 Acessibilidades

Para a melhoria das acessibilidades, prop&e-se o rebaixamento dos passeios nas zonas
de passagens de pedes, tendo sido considerados, para o efeito, os sequintes fatores:
largura do passeio, geometria da travessia de pedes e a geometria dos refugios das

faixas de rodagem.
O material a utilizar depende da fungdo do piso tatil:

» Piso de alerta: pavimento tatil pitonado de aviso as pessoas da proximidade de

uma passagem de pedes ou de situacdes desniveladas;

e Piso de presenca: pavimento tatil estriado constituindo uma Guia Transversal
(GT) — em relacdo ao sentido de marcha do pedo, de aproximacao de travessia
pedonal e de indicagdo do fluxo pedonal, garantindo a perpendicularidade ao

eixo da via a atravessar;

Cih
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¢ Piso indicador de Mudanga de Diregao (MD) e/ou de indica¢do de Pontos de
Interesse (PI): Pavimento tatil de baixa rugosidade, suave e abrasivo ao contato,
na cor preta com acabamento a mate, a aplicar nas mudancgas de direcéo de
uma Guia Transversal e/ou na proximidade de locais de interesse, tais como
paragens de ftransportes publicos, instalagbes sanitarias, placares com
transcricdo em braile de informacédo local, quiosques informativos, elevadores,

entre outros.

Neste projeto consideram-se 2 tipos de rebaixamento dos passeios que poderdo ser

consultados nas pecas desenhadas.

5.8 Estacionamento para pessoas com

mobilidade condicionada

Nos termos do disposto na secgdo 2.8 do Decreto-Lei n°. 163/2006, de 8 de agosto, o
estacionamento para pessoas com mobilidade condicionada deve atender, ao nivel da
pormenorizagao, da representacao grafica da geometria para situagdes correntes, da
localizagdo de faixas de acesso lateral e das rampas de transicdo — com inclinagdo
maxima admitida de 6% - entre os passeios existentes e a area de rebaixamento a

executar, as seguintes especificacdes:

¢ O lancil adjacente ao lugar reservado e toda a zona de rebaixamento deve ficar
ao nivel do pavimento do parque admitindo-se, por razbes técnicas e/ou
funcionais devidamente fundamentadas, uma altura maxima de 0,02 m para o

espelho do lancil.

¢ De forma a prestar informacdo concreta e objetiva a pessoas com insuficiéncia
visual, na crista da rampa € colocado um Piso de Alerta pitonado, constituindo
uma faixa de aproximacao em toda a sua largura, de cor preta, com 0,40 m de

largura.
O estacionamento reservado a pessoas com mobilidade condicionada deve contemplar:;

e Ainscri¢cdo, no seu interior, do simbolo de internacional de acessibilidade, com

1,0x1,15 m, pintado no pavimento a branco sobre fundo azul;

afiis
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¢ Sinaliza¢do vertical requlamentar, nomeadamente o sinal H1a, complementado

com a placa adicional modelo M11d.

Figura 17 —Estacionamento para pessoas com mobilidade condicionada.

5.9 Paragens de transporte coletivo

Dentro da area de intervengéo existem paragens de transporte coletivo para as quais
foram materializadas baias de paragem (paragem em recorte), permitindo a realizagdo
da acostagem integral com uma mudanca de direcdo minima do transporte coletivo. As
baias de paragem terdo uma estrutura de pavimento idéntica a estrutura de pavimento

Figura 18 — Paragens de transporte coletivo existentes na Rua de Sao Gongalo (PK 0+350 e PK
0+810 ).

6. Sinalizacao e Seguranca
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TERRITORIO 26



6.1 Sinalizacao Horizontal

6.1.1 Caracteristicas gerais

As marcas rodovidrias destinam-se a regular a circulacdo e a advertir e orientar os

utentes das vias publicas, podendo ser complementadas com outros meios de

sinalizacao e estando em consonancia com a restante sinalizagao.

A sinalizacéo horizontal sera materializada pela pintura de linhas brancas, continuas ou

tracejadas, sobre o pavimento. Os materiais a utilizar nas marcas rodoviarias e 0 modo

de execucido destas, serdo os definidos no Caderno de Encargos.

6.1.2 Marcas longitudinais

As marcas longitudinais previstas pelo projeto sdo dos seguintes tipos:

ol
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Linha branca continua (LBC) com 0,12 m de largura, a aplicar como linhas axiais
de divisdo de filas de circulagdo onde se pretende uma separagéo entre elas,

isto €, onde é interdita a ultrapassagem;

Linha tracejada (LBT) com 0,12 m de largura, e relagdo trago/espaco 3,0/4,0, a
aplicar como linhas axiais de divisdo de filas de circulagdo, podendo a mesma

ser pisada ou transposta para efetuar manobras;

Linha tracejada (LBT) com 0,10 m de largura, a aplicar como linhas axiais de
divisdo de filas de circulagdo na ciclovia, podendo a mesma ser pisada ou
transposta para efetuar manabras;

Linha branca tracejada (LBT) com 0,12m de largura e relacéo trago / espaco de
1/1 m, a aplicar em zonas de transposicio do trago continuo ou para acesso a
serventias (na interrupgao da guia);

Linha branca tracejada (LBT) com 0,40m de largura e relagéo traco / espago de

0,4/0,4m, a aplicar em passagens para ciclistas.
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6.1.3 Marcas transversais e outras marcas

As marcas transversais séo colocadas perpendicularmente ao eixo das vias e podem
ser completadas por simbolos ou inscricdes. No projeto foram consideradas as

seguintes marcas transversais:

» Barras de paragem associadas a inscri¢gbes de STOP, e associadas a passagens

de pedes (com 0,50 m de largura);

e Passadeiras para pedes “‘zebradas” (barras com 0,50 m de largura e

espacamento médio de 0,50 m);
6.1.4 Simbolos

e Simbolo internacional de acessibilidade.

6.2 Sinalizacao Vertical

6.2.1 Caracteristicas gerais

A localizagdo da sinalizag¢éo vertical foi estudada de modo a garantir a sua visibilidade
e legibilidade, mantendo a seguranca da circulag@o rodoviaria. O sistema de sinalizagéo

vertical adotado compreende a sinalizagdo de perigo e a de regulamentacao.
Os materiais a aplicar dever&o estar de acordo com a normalizagdo da Uni&o Europeia.

A satisfacao dos coeficientes de retroreflexdo contribui para uma melhoria substancial
na seguranga rodoviaria visto terem uma maior visibilidade em todas as condicbes

climatéricas e a qualquer hora do dia.

As caracteristicas dos materiais necessarios a execucgao dos trabalhos sdo definidas em

pormenor no Caderno de Encargos.

Importa realgar que este projeto envolve a substituicdo de todos os sinais existentes

dentro da zona de intervengéo.

(i
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6.2.2 Sinalizagao de regulamentacao

Os sinais de regulamentacdo destinam-se a fransmitir aos utentes obrigagoes,

restricdes ou proibicbes especiais e subdividem-se nos sinais que se indicam nos itens

seguintes.

Os sinais de cedéncia de passagem informam os condutores da existéncia de
um cruzamento, entroncamento, rotunda ou passagem estreita, onde lhes &

imposto um determinado comportamento ou uma especial atengéo.

Os sinais de proibicdo transmitem aos utentes a interdicdo de determinados
comportamentos, nomeadamente sentidos e transitos proibidos, paragens,

estacionamentos, manobras, ultrapassagens e velocidades, entre outros.

Os sinais de obrigacdo transmitem aos utentes a imposigéo de determinados
comportamentos, nomeadamente sentidos, vias, pistas e velocidades

obrigatérias, entre outros.

Os sinais de paragem obrigatéria utilizam-se para indicar que o condutor &
obrigado a parar de entrar no cruzamento ou entroncamento junto do qual o sinal
se encontra colocado e ceder a passagem a todos os veiculos que transitem na
via em que vai entrar.

Os sinais de informacédo sao utilizados para indicar a existéncia de locais ou

servigos com interesse e para dar outras indicacdes Uteis.

Os sinais verticais sdo constituidos em chapa em aluminio de 2,5 mm de espessura e

60 cm de didmetro ou lado, composta por uma pelicula refletora do tipo ENGINEER

GRADE (EG) — nivel |, com uma autoadesiva de 7 anos com marca de agua, pintada no

dorso com duas demdos de primario anticorrosivo e uma demao de esmalte de

acabamento, com secagem a 125° e inscricdo «CMS/ano» no dorso, de acordo com a

legislacdo em vigor.

Os postes de fixacéo serdo executados em tubo galvanizado de 1"1/2, de série média,

com 3mm de espessura.

PRO
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O sistema de fixagdo do sinal é feito através de uma bracadeira e de parafusos
colocados no dorso do sinal e que se ligam por um sistema de aperto ao prumo. Os
prumos para a restante sinalizagdo deverao ser em tubo galvanizado, conforme descrito

em cima, este tubo devera ser zincado.

A implantacdo de sinais deverd obedecer a localizagdo indicada e aos preceitos

regulamentares.

O sistema de fixacdo do prumo no pavimento é feito através de um macico de beto.
Este macico deve ser em betdo com a forma de um cubo com as dimensdes minimas
de acordo com o apresentado nas pecgas desenhadas. O betdo a utilizar na fabricagio
deve cumprir todas as normas e legislagdo em vigor de modo a que seja garantida a

durabilidade e a fiabilidade deste tipo de materiais.

A sua altura relativamente ao solo sera 2,20 m ou 1,50m consoante sejam colocados
em zonas de circulagéo pedonal ou ndo, independentemente se os sinais se encontrem

ou nao fixos em prumos préprios.
7. Residuos Solidos Urbanos

De acordo com o Plano de Pormenor da Salmoura, atualmente a area de intervengéao
do Plano é servida por recolha indiferenciada de residuos soélidos com contentores

superficiais de 800 litros, ndo existindo ecopontos.

Neste estudo, mantém-se o preconizado no PP, adotando-se uma solugdo que
contempla a manutencdo da recolha indiferenciada de superficie (contentores de 800

litros), reforcando-se a capacidade instalada.
A distribuicdo dos contentores encontra-se representada nas pegas desenhadas.

Propde-se o reforco da capacidade atual instalada de 38 contentores, com mais 20

contentores.

Relativamente a distribuicdo seletiva, atualmente inexistente, propde-se a colocacio de
6 ecopontos de modelo superficial, junto aos contentores de 800 litros nas posicdes

indicadas nas pecas desenhadas.

iy
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8. Categoria da Obra

A intervengdo em causa consiste na requalificacdo de uma estrada, integrando trabalhos

de pavimentagao, melhoria da drenagem, sinalizag&o e corregdes da via.

Nos termos da Portaria n® 255/2023, de 7 de Agosto, a classificagdo das obras deve
atender ao grau de complexidade da conceg¢do e as exigéncias técnicas associadas.
Tratando-se de uma infraestrutura rodoviaria existente, cuja requalificacéo implica
solucbes técnicas especificas, integracdo com a infraestrutura atual e coordenagao
entre diversas especialidades, a obra enquadra-se no nivel de complexidade

correspondente a Categoria lil.

Esta categoria é adequada, uma vez eu a interveng&o no se limita a operacdes simples
de manutengdo, mas também nao atinge o nivel de exigéncia técnica severa ou singular
que caracterizaria uma Categoria |V. Assim, considera-se que a Categoria Ill reflete

proporcionalmente a natureza e a complexidade da obra.

9. Calendarizagao

Prevé-se que o prazo estimado para a realizacdo da obra da Rua de Sao Gongalo seja

de 12 meses, distribuidos da seguinte forma:

Prazo de execucgao: 12meses 2 4 6 8 | 10 | 12

Estaleiro |

Terraplenagem

Pavimentacéao

Equipamentos de sinalizacado e seguranga f

Residuos Sélidos Urbanos

Arranjos Exteriores

Infraestruturas Elétricas

Telecomunicagdes - ITUR

Rede de Abastecimento de Agua

PRO
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Rede de Drenagem de Aguas Residuais

Rede de Drenagem de Aguas Pluviais

Diversos

10. Caderno de Encargos

O caderno de encargos é o Caderno Tipo de Obra da |P-Infraestruturas de Portugal,
S.A., nas rubricas que Ihe sdo aplicaveis. Este documento encontra-se disponivel online
em:

https://servicos.infraestruturasdeportugal.pt/pt-pt/parceiros/fornecedores/gestao-de-
contratos-de-empreitada/fornecedores-documentacao-ips%20%20%20

Lisboa, Junho de 2025, o projetista:

(Eng.° Sérgio Alves)

Il. Anexos
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Alignment: Eixo 15 - Rua de Sao Gongalo

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter

PT Station
0+00.000
0+89.159

Value
89.159

Station
0+89.159

0+98.427

Value
00° 31' 51.7946"
1000.000
9.269
0.011
9.269

PT Station
0+98.427
1+97.766

Value
99.339

Station
1+97.766

2+80.133

Value

Tangent Data
Northing

-124135.433
-124123.042
Tangent Data
Parameter
Course:

Curve Point Data
Northing
-124123.042
-125113.338
-124121.796

Circular Curve Data

Parameter
Type:

Tangent:
External:
Course:

Tangent Data
Northing

-124121.796
-124108.903
Tangent Data
Parameter
Course:

Curve Point Data
Northing
-124108.903
-123994.876
-124071.085

Circular Curve Data

Parameter

Easting
-75774.254
-75685.961

Value
N 82° 00' 41.0668" E

Easting
-75685.961
-75546.985
-75676.776

Value
RIGHT

4.634
0.011
N 82° 16' 36.9641" E

Easting
-75676.776
-75578.277

Value
N 82° 32' 32.8614" E

Easting
-75578.277
-75593.203
-75507.080

Value



Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter

Delta:
Radius:
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41°02'13.7917"
115.000

82.367

7.296

80.618

PT Station
2+80.133
3+75.057

Value
94.924

Station
3+75.057

4+46.233

Value
10° 11'42.7100"
400.000
71.176
1.582
71.082

PT Station
4+46.233
7+13.618

Value
267.385

Station
7+13.618

7+95.631

Value

04° 41'56.3761"
1000.000

Type:

Tangent:
External:
Course:

Tangent Data
Northing

-124071.085
-123999.997
Tangent Data
Parameter
Course:

Curve Point Data
Northing
-123999.997
-124265.073
-123951.160
Circular Curve Data
Parameter
Type:

Tangent:
External:
Course:

Tangent Data
Northing

-123951.160
-123785.442
Tangent Data
Parameter
Course:

Curve Point Data
Northing
-123785.442
-123000.661
-123732.032

Circular Curve Data

Parameter
Type:

LEFT

43.039
7.790
N 62° 01' 25.9655" E

Easting
-75507.080
-75444 175

Value
N 41° 30' 19.0696" E

Easting
-75444 175
-75144.617
-75392.526

Value
RIGHT

35.682
1.588
N 46° 36' 10.4246" E

Easting
-75392.526
-75182.687

Value
N 51°42' 01.7796" E

Easting
-75182.687
-75802.460
-75120.480

Value
LEFT
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Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
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82.013
0.841
81.990

PT Station
7+95.631
8+86.540

Value
90.909

Station
8+86.540

10+10.006

Value
07° 04' 26.7093"
1000.000
123.466
1.905
123.388

PT Station
10+10.006
10+84.234

Value
74.228

Station
10+84.234

10+95.212

Value
00° 38' 17.6682"
985.500
10.978
0.015

Tangent:
External:
Course:

Tangent Data
Northing

-123732.032
-123670.034
Tangent Data
Parameter
Course:

Curve Point Data
Northing

-123670.034
-124401.406
-123591.614

Circular Curve Data

Parameter

Type:

Tangent:
External:
Course:

Tangent Data
Northing

-123591.614
-123548.063
Tangent Data
Parameter
Course:

Curve Point Data
Northing
-123548.063
-122750.013
-123541.573
Circular Curve Data
Parameter
Type:

Tangent:
External:

41.029
0.841
N 49°21' 03.5916" E

Easting
-75120.480
-75053.993

Value
N 47° 00' 05.4035" E

Easting
-75053.993
-74372.013
-74958.731

Value
RIGHT

61.812
1.909
N 50° 32' 18.7581" E

Easting
-74958.731
-74898.621

Value
N 54° 04' 32.1128" E

Easting
-74898.621
-75476.831
-74889.768

Value
LEFT

5.489
0.015
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Chord:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

Description
PC:
RP:
PT:

Parameter
Delta:
Radius:
Length:
Mid-Ord:
Chord:

Description
Start:
End:

Parameter
Length:

eli
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10.978

PT Station
10+95.212
11+99.131

Value
103.919

Station
11+99.131

12+23.498

Value
01° 23'46.1916"
1000.000
24.368
0.074
24.367

PT Station
12+23.498
17+27.907

Value
504.409

Course:

Tangent Data
Northing

-123541.573
-123479.668
Tangent Data
Parameter
Course:

Curve Point Data
Northing
-123479.668
-124279.237
-123465.273
Circular Curve Data
Parameter
Type:

Tangent:
External:
Course:

Tangent Data
Northing

-123465.273
-123169.763
Tangent Data
Parameter
Course:

N 53° 45'23.2787"E

Easting
-74889.768
-74806.299

Value
N 53° 26' 14.4445" E

Easting
-74806.299
-74205.725
-74786.639

Value
RIGHT

12.184
0.074
N 63° 47' 13.2778" E

Easting
-74786.639
-74377.858

Value
N 54° 08' 12.1119" E
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PRO
TERRITORIO

Vertical Alignment: RAS Eixo 15 - Rua de S&o Gongalo

Station Range: Start: 0+000.000, End: 1727+907.000

[PVI
[0.00
[1.00

[2.00

3.00

|station |Grade Out Curve Length
|0+000.000 1.30%
[0+015.260 12.50% {19.200m
Vertical Curve Information:(sag curve)
PVC Station: 0+005.660 Elevation: 66.111m
PVI Station: 0+015.260 Elevation: 66.235m
PVT Station: 0+024.860 Elevation: 66.475m
Low Point: 0+005.660 Elevation: 66.111m
Grade in: 1.30% Grade out: 2.50%
Change: 1.20% K 16.0000000000011
Curve Length: 19.200m
Headlight Distance:
0+079.121 2.35% 9.934m
Vertical Curve Information:(crest curve)
PVC Station: 0+074.154 Elevation: 67.708m
PVI Station: 0+079.121 Elevation: 67.832m
PVT Station: 0+084.088 Elevation: 67.949m
High Point: 0+084.088 Elevation: 67.949m
Grade in: 2.50% Grade out: 2.35%
Change: 0.15% K 65.9999999999685
Curve Length: 9.934m
Passing Distance: 3,510.734m  Stopping Distance: 2,271.368m
10+181.258 1.60% 19.487m
Vertical Curve Information:(crest curve)
PVC Station: 0+171.514 Elevation: 70.003m
PVI Station: 0+181.258 Elevation: 70.232m
PVT Station: 0+191.001 Elevation: 70.387m
High Point: 0+191.001 Elevation: 70.387m
| Grade in: 2.35% Grade out: 1.60%



[5.00

7.00
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Change: 0.75% K: 26.0000000000002
Curve Length: 19.487m

Passing Distance: 713.800m Stopping Distance: 464.900m
0+229.655 0.50% 11.000m

Vertical Curve Information:(crest curve)

PVC Station: 0+224.155 Elevation: 70.918m
PVI Station: 0+229.655 Elevation: 71.006m
PVT Station: 0+235.155 Elevation: 71.033m
High Point: 0+235.155 Elevation: 71.033m
Grade in: 1.60% Grade out: 0.50%
Change: 1.10% K: 9.99999999999936
Curve Length: 11.000m

Passing Distance: 485.208m Stopping Distance: 315.620m
0+277.770 -0.70% [30.000m

Vertical Curve Information:(crest curve)

PVC Station: 0+262.770 Elevation: 71.172m
PV Station: 0+277.770 Elevation: 71.247m
PVT Station: 0+292.770 Elevation: 71.142m
High Point: 0+275.270 Elevation: 71.203m
Grade in: 0.50% Grade out: -0.70%
Change: 1.20% K 25.0000000000009
Curve Length: 30.000m

Passing Distance: 454.732m  Stopping Distance: 299.277m
0+357.220 -1.45% {20.025m

Vertical Curve Information:(crestcurve)

PVC Station: 0+347.207 Elevation: 70.760m
PVI Station: 0+357.220 Elevation: 70.690m
PVT Station: 0+367.232 Elevation: 70.545m
High Point: 0+347.207 Elevation: 70.760m
Grade in: -0.70% Grade out: -1.45%
Change: 0.75% K 26.6999999999941
Curve Length: 20.025m

Passing Distance: 713.584m  Stopping Distance: 464.856m
0+443.547 1-0.30% i21.850m

PVC Station: 0+432.622 Elevation: 69.597m
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[9.00 |0+573.396

|
i
i
i
|
1

[10.00
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Headlight Distance:

PVI Station: '0+443.547 Elevation: 69.439m
PVT Station: 0+454.472 Elevation: 69.406m
Low Point: 0+454.472 Elevation: 69.406m
Grade in: -1.45% Grade out: -0.30%
Change: 1.15% K 18.9999999999988
Curve Length: 21.850m
Headlight Distance:
0+499.082 50.30% 120.400m
Vertical Curve Information:(sag curve)
PVC Station: 0+488.882 Elevation: 69.303m
PVI Station: 0+499.082 Elevation: 69.272m
PVT Station: 0+509.282 Elevation: 69.303m
Low Point: 0+499.082 Elevation: 69.287m
Grade in: -0.30% Grade out: 0.30%
Change: 0.60% K: 33.999999999995
Curve Length: 20.400m
Headlight Distance:
1-0.30% |39.600m

Vertical Curve Information:(crest curve)
PVC Station: 0+553.596 Elevation: 69.436m
PVI Station: 0+573.396 Elevation: 69.495m
PVT Station: 0+593.196 Elevation: 69.436m
High Point: 0+573.396 Elevation; 69.465m
Grade in: 0.30% Grade out: -0.30%
Change: 060% K: 66.0000000000088
Curve Length: 39.600m
Passing Distance: 899.264m  Stopping Distance: 588.354m
0+614.225 1.10% 16.800m

i Vertical Curve Information:(sagcurve)
PVC Station: 0+605.825 Elevation: 69.398m
PVI Station: 0+614.225 Elevation: 69.372m
PVT Station: 0+622.625 Elevation: 69.465m
Low Point: 0+609.425 Elevation: 69.392m
Grade in: -0.30% Grade out: 1.10%
Change: 1.40% K 11.9999999999999
Curve Length: 16.800m
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113.00

14.00
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0+690.574 0.50% 39.600m
Vertical Curve Information:(crest curve)
PVC Station: 0+670.774 Elevation: 69.995m
PVI Station: 0+690.574 Elevation: 70.212m
PVT Station: 0+710.374 Elevation: 70.311m
High Point: 0+710.374 Elevation: 70.311m
Grade in: 1.10% Grade out: 0.50%
Change: 060% K 66.0000000000022
Curve Length: 39.600m
Passing Distance: 899.264m  Stopping Distance: 588.354m
§0+750.318 1-1.00% 140.500m
Vertical Curve Information:(crest curve)
PVC Station: 0+730.068 Elevation: 70.410m
PVI Station: 0+750.318 Elevation: 70.511m
PVT Station: 0+770.568 Elevation: 70.309m
High Point: 0+743.568 Elevation: 70.444m
Grade in: 0.50% Grade out: -1.00%
Change: 1.50% K: 27.0000000000004
Curve Length: 40.500m
Passing Distance: 372.036m Stopping Distance: 247.672m
0+788.784 0.30% i15.600m
Vertical Curve Information:(sag curve)
PVC Station: 0+780.984 Elevation: 70.204m
PVI Station: 0+788.784 Elevation: 70.126m
PVT Station: 0+796.584 Elevation: 70.150m
Low Point; 0+792.984 Elevation: 70.144m
Grade in: -1.00% Grade out: 0.30%
Change: 1.30% K 11.9999999999999
Curve Length: 15.600m
Headlight Distance:
(0+824.103 i-0.50% lZ0.000m
Vertical Curve Information:(crest curve)
PVC Station: 0+814.103 Elevation: 70.202m
PVI Station: 0+824.103 Elevation: 70.232m
PVT Station: 0+834.103 Elevation: 70.182m
High Point: 0+821.603 Elevation: 70.214m
; Grade in: 0.30% Grade out: -0.50%
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Headlight Distance:

Change: 0.80% K 25.0000000000094
Curve Length: 20.000m

Passing Distance: 669.598m  Stopping Distance: 436.416m
10+856.578 0.30% {20.000m

Vertical Curve Information:(sag curve)

PVC Station: 0+846.578 Elevation: 70.120m

PVI Station: 0+856.578 Elevation: 70.070m

PVT Station: 0+866.578 Elevation: 70.100m

Low Point: 0+859.078 Elevation: 70.089m
Grade in: -0.50% Grade out: 0.30%
Change: 0.80% K 25.0000000000139
Curve Length: 20.000m

-0.50% 140.000m
Vertical Curve Information:(crest curve)
PVC Station: 0+899.017 Elevation: 70.197m
PVI Station: 0+919.017 Elevation: 70.257m
PVT Station: 0+939.017 Elevation: 70.157m
High Point: 0+914.017 Elevation: 70.220m
Grade in: 0.30% Grade out: -0.50%
Change: 0.80% K: 50.0000000000499
. Curve Length: 40.000m
' Passing Distance: 679.598m  Stopping Distance: 446.416m
A+017.152 0.30% !40.000m
Vertical Curve Information:(sag curve)
PVC Station: 0+997.152 Elevation: 69.867m
PVI Station: 1+017.152 Elevation: 69.767m
PVT Station: 1+037.152 Elevation: 69.827m
Low Point: 1+022.152 Elevation: 69.804m
Grade in: -0.50% Grade out: 0.30%
Change: 0.80% K: 50.00000000001
Curve Length: 40.000m
Headlight Distance:
11+056.031 |-0.60% {20.700m
Vertical Curve Information:(crest curve)
PVC Station: 1+045.681 Elevation: 69.852m
PVI Station: 1+056.031 Elevation: 69.883m
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69.821m

PVT Station: 1+066.381 Elevation:

High Point: 1+052.581 Elevation: 69.863m
Grade in: 0.30% Grade out: -0.60%
Change: 0.90% K: 22.9999999999994
Curve Length: 20.700m

Passing Distance: 596.659m Stopping Distance: 389.386m
1+136.689 0.30% 18.000m

Vertical Curve Information:(sag curve)

PVC Station: 1+127.689 Elevation: 69.453m

PVI Station: 1+136.689 Elevation: 69.399m

PVT Station: 1+145.689 Elevation: 69.426m

Low Point: 1+139.689 Elevation: 69.417m

Grade in: -0.60% Grade out: 0.30%
Change: 0.90% K: 19.9999999999986
Curve Length: 18.000m

Headlight Distance:
i1+195.878 -0.30% i40.800m

Vertical Curve Information:(crest curve)

PVC Station: 1+175.478 Elevation: 69.516m
PVI Station: 1+195.878 Elevation: 69.577m
PVT Station: 1+216.278 Elevation: 69.516m
High Point: 1+195.878 Elevation: 69.546m
Grade in: 0.30% Grade out: -0.30%
Change: 0.60% K: 68.0000000000018
Curve Length: 40.800m

Passing Distance: 899.864m  Stopping Distance: 588.954m
1+253.078 0.30% [21.000m

Vertical Curve Information:(sag curve)

PVC Station: 1+242.578 Elevation: 69.437m

PVI Station: 1+253.078 Elevation: 69.405m

PVT Station: 1+263.578 Elevation: 69.437m

Low Point: 1+253.078 Elevation: 69.421m
Grade in: -0.30% Grade out: 0.30%
Change: 060% K: 35.0000000000004

Curve Length: 21.000m

Headlight Distance:

1+424.830 -0.50% 55.673m
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Vertical Curve Information:(crest curve)
PVC Station: 1+396.993 Elevation: 69.837m
PVI Station: 1+424.830 Elevation: 69.920m
PVT Station: 1+452.667 Elevation: 69.783m
High Point: 1+417.993 Elevation: 69.868m
Grade in: 0.30% Grade out: -0.50%
Change: 0.80% K: 69.9999999999994
Curve Length: 55.673m
Passing Distance: 691.305m  Stopping Distance: 456.754m
23.00 1+599.782 0.30% 55.673m
Vertical Curve Information:(sag curve)
PVC Station: 1+571.946 Elevation: 69.192m
PVI| Station: 1+599.782 Elevation: 69.054m
PVT Station: 1+627.619 Elevation: 69.137m
Low Point: 1+606.619 Elevation: 69.106m
Grade in: -0.50% Grade out: 0.30%
Change: 0.80% K: 70.0000000000061
Curve Length: 55.673m
Headlight Distance:
124.00 |1+675.916 -0.95% 124.988m
Vertical Curve Information:(crest curve)
PVC Station: 1+663.422 Elevation: 69.245m
PVI Station: 1+675.916 Elevation: 69.282m
PVT Station: 1+688.410 Elevation: 69.164m
High Point: 1+669.422 Elevation: 69.254m
Grade in: 0.30% Grade out: -0.95%
Change: 1.25% K: 19.9999999999966
Curve Length: 24.988m
f Passing Distance: 434.842m  Stopping Distance: 285.533m
25.00 1+702.065 1.00% 13.670m
Vertical Curve Information:(sag curve)
PVC Station: 1+695.230 Elevation: 69.099m
PV Station: 1+702.065 Elevation: 69.034m
PVT Station: 1+708.900 Elevation: 69.103m
Low Paint: 1+701.876 Elevation: 69.067m
Grade in: -0.95% Grade out: 1.00%
Change: 1.95% K 7.00000000000062
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Curve Length: 13.670m
Headlight Distance: 1,029.134m

1+727.907
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|. Memoria Descritiva e Justificativa

1. Introducao

A presente Memoria Descritiva e Justificativa refere-se a Projetos para a Zona da Salmoura,

Azeitao, Setubal, na Rua de Sdo Gongalo

A zona da Salmoura é uma zona vasta, constituida por uma serie de arruamentos deficitarios em
termos de infraestruturas. A zona é atravessada pela Rua de S4o Gongalo tendo a Sul deste
arruamento as ruas da Salmoura e Malhada entendendo-se a zona até a Rua do Poco em
Vendas de Azeitdo, a Norte de S. Gongalo tem como principais arruamentos as Ruas de Brejos
de Camarate e Padre Anténio Pires Brioso. O Projeto de Execugédo aqui apresentado cobre

apenas a Rua de Sdo Gongalo. A zona do estudo sera doravante designada por Zona A.

O local tem sido alvo de muitas pressdes urbanisticas, existindo atualmente muita habitacdo e
atividades de servicos e industriais dispersas.

A area foi alvo da elaboragdo de um Plano de Pormenor onde se caraterizou
pormenorizadamente as construcdes existentes e as previsbes futuras, tendo sido desenvolvido
um planeamento com faseamento da intervencdo na zona em termos de infraestruturas
urbanisticas.

Figura 1 - Localizagdo da zona de intervengdo — Zona A (Fonte: Google Earth)

Projens nara a Zona da salmoeu a 2ze fo Sattea — Ruz de &0 Gnncalo

Projerd de ©o2cucdn — Fede “uonn e Acasiaomanto de Agias
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1. Introducéao

Refere-se o presente documento ao projeto de execugéo da rede publica de abastecimento de
aguas e combate a incéndio da Zona A de Intervengédo no loteamento de Salmoura referente a
intervencdo na Rua de Sao Gongalo, concelho de Setlbal, cujo requerente € o Municipio de
Setabal.

2. Definicbes, legislacao e bibliografia utilizada

Na presente verificacdo foi respeitada a Regulamentagdo em vigor, nomeadamente o Decreto
Regulamentar n°23/95 de 23 de Agosto (Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais
de Distribuicdo de Agua e Drenagem de Aguas Residuais).

3. Descricao do Sistema

3.1. Descricao Geral

A zona A de intervengdo tem rede publica de abastecimento na Rua de S&o Gongalo

Dada a idade das tubagens existente sera substituida parte da conduta de abastecimento na

Rua.
Sera Reforcada a Rede hidrantes em toda a zona de intervengéo
Sera Realizada uma rede de tubagem para no futuro de fazer uma rede de rega para zonas

verdes do arruamento.

4. Disposicoes Construtivas

Apresentam-se seguidamente as principais disposi¢des construtivas a considerar na execugéo

das redes de abastecimento de agua.
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4.1. Tubagem

O material das tubagens a prever nas redes de agua deve ser o Polietileno de Alta Densidade
(PEAD), PE 100, PN 16, ou superior, caso a press&o de servigo assim o justifique, devidamente
homologado e marcado com risca azul.

As tubagens devem estar preparadas para resistir a todas as cargas estaticas e dinamicas.

4 2. Acessoérios

O material dos acessorios a prever na rede de distribuicdo de agua (curvas, cones de redugéo,
juntas cegas e tés) em PEAD, PE100, PN16 injetado e de classe de pressdo idéntica a da
tubagem.

As ligagbes entre tubagens e acessoérios devem ser realizadas, sempre que poss]ivel, por
eletrofuséo ou termofuséo. Para garantir a estabilidade dos acessorios como curvas, tés, cones
de reducéo e juntas cegas, as estabilidades das condutas devem ser projetadas macicos de

amarracao em beto.

4.3. Valvulas de Seccionamento

Para didmetros inferiores a 250 mm, deve ser prevista a instalagcdo enterrada de valvulas de
cunha elastica, em Ferro Fundido Ductil, classe de pressdo PN 16 ou superior, flangeadas,
revestidas a elastdbmero e com conjunto de manobra telescopico e cabega mével. Devem ser do
tipo passagem integral, a fim de se evitar os riscos da criagdo de obstrugcdes ao escoamento,
sendo o fecho no sentido direto (movimento dos ponteiros do relégio). As valvulas a instalar sdo
construidas com pontas em PEAD.

Para didmetros iguais ou superiores a 250 mm, as valvulas de seccionamento a instalar sao de
borboleta de comando manual, em Ferro Fundido Ductil, flangeadas, revestidas a elastémero.
Devem ser do tipo concéntrico, de camara reta e lisa, € devem ser instaladas de modo que o
veio do obturador fique na posicéo horizontal. As valvulas sdo construidas com extremidades em
PEAD PE100.

Por forma a facilitar as operagdes de manutengado, estas valvulas devem ser instaladas em

camaras de visita proprias para o efeito.

i
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4.4 Valvulas de Descarga

As valvulas de descarga destinam-se a permitir o esvaziamento das tubagens, por escoamento
gravitico, em caso de reparagéo de avarias, execugao de novas ligagbes ou para operagdes de
limpeza e desinfegcdo. Genericamente, as valvulas de descarga ou de purga devem ser
localizadas nos pontos baixos das zonas da rede isolaveis por valvulas de seccionamento.

As valvulas a instalar devem ser do tipo cunha elastica, com diametro n&o inferior a 1/3 da
conduta onde é instalada, classe de pressdo PN 16 ou superior, com extremidades em PE 100,

(ver pormenor tipo).

4.5. Ventosas

N&o é usual a utilizacdo de ventosas em redes de distribuicdo de dgua, exceto em condutas sem
servico no percurso € em pontos extremos de condutas periféricas ascendentes. Quando
necessario, as ventosas a instalar devem ser de triplo efeito, automaticas permitindo a evacuagao
de ar durante o enchimento da conduta e a admiss&o de ar durante o esvaziamento da conduta,
evitando que esta entre em depressdo. Devem ser do tipo AR! ou tipo VENTEX, ou equivalente.
Deverdo ser instaladas em ARMARIO FABRICADO EM POLIESTER REFORCADO A FIBRA
DE VIDRO, AUTO-EXTINGUIVEL (ver Pormenor tipo).

4.6. Marcos de Agua

A instalagdo de marcos de agua em redes distribuicdo de agua tem como fungéo garantir os
caudais previstos para combate a incéndios.

Os marcos de agua a prever devem ser do tipo derrubavel, em Ferro Fundido Ductil, modelo
SAINT-GOBAIN - C9 PLUS SUL STORZ, ou equivalente.

A sua instalagdo deve contemplar uma valvula de seccionamento a montante e esse de

regulacdo em altura (ver pormenor tipo).

4.7. Camaras de Visita

As camaras de visita a aplicar sdo do tipo circular com anéis, cupula e fundo pré-fabricados em
betdo e tampa circular metalica.

As juntas das pecas pré-fabricadas sdo executadas de forma a garantir a estanqueidade total da
camara. Todas as camaras devem ser acessiveis, ter degraus em ago revestidos a polipropileno,

afastados de 0,30 m e com a largura minima de 0,30 m.

Cirth
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As tampas das camaras de visita devem ser em ferro fundido, com uma abertura ttil de 0,60 m,
classe D400 (NP EN 124 e EN1563), em tudo semelhantes as utilizadas pelos SERVICOS
MUNICIPALIZADOS DE SETUBAL (SMS). Complementarmente, devem dispor de travamento
automatico através de uma barra elastica em ferro ductil, articulagéo, junta de insonorizagdo em
polietileno e perfuracéo central para levantamento.

As superficies exteriores da cdmara em contacto com o terreno devem ser pintadas com um

produto impermeabilizante apropriado aplicado de acordo com as indicagdes do fabricante.

4.8. Materiais Nao Especificados

Todos os materiais ndo especificados previstos no projeto devem satisfazer as condigbes
técnicas de resisténcia e seguranca impostas por regulamentos que lhes digam respeito, ter
dimensdes e capacidades apropriadas, bem como ser constituidos por materiais certificados e

adequados as condigdes de servico e oferecer um funcionamento plenamente satisfatério.

4 9. Ramais de Domiciliarios

Os ramais de ligacdo domiciliarios de agua devem ser objeto de dimensionamento, com um
didmetro minimo de 32mm.
Devem ser executados pelos construtores no ambito de processos de loteamento de acordo com

0 pormenor tipo.

5.  Critérios do Dimensionamento e sua verificacao

Situagao Atual

Na Zona de Intervengéo — Zona A, a rede de abastecimento de aguas encontra-se consolidada.

Na zona de intervencéo sera reforgada a rede de hidrantes

Descrigdo Geral

Seréo substituidos os ramais de abastecimento para lotes que estio na zona de substituicéo de
tubagem existente da zona de intervengéo e sero realizados novos ramais para os lotes da zona

de intervencdo que ainda ndo estdo servidos.
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A rede ficara dotada de valvulas de seccionamento nos nds de ligagdo das diversas condutas,
possibilitando isolar trocos caso seja necessario efetuar alguma reparagdo ou manutencéo,
minimizando-se os incomodos para as restantes zonas.

Seréo instaladas ventosas nos pontos indicados na rede

No que diz respeito aos pontos de interface com as redes existentes sera assegurada a
compatibilidade, tanto em termos de acessérios como em termos de materiais. A insergcao de
condutas a construir em rede existente adequadamente estudada e definida em fase de projeto

de execucgao.

Tracado das Redes

O tracado da rede a executar foi idealizado de forma a permitir a utilizacdo de valas tipo,
conjuntas a varias infraestruturas. No caso concreto do abastecimento, este partithara a vala com
as infraestruturas de eletricidade, rede gas, e rede ltur, desenvolvendo-se fora das faixas de
rodagem.

De um modo geral, a rede projetada estara enterrada 0,9m abaixo do nivel do pavimento, de
acordo com o desenho de pormenor apresentado.

A implantacdo das condutas ndo devera ficar a uma distancia inferior a 0,80m dos limites das

propriedades.

Critérios do Dimensionamento e sua Verificagdo
Critérios Gerais

No dimensionamento das condutas foi tido em conta a recomendagédo dos SMS - Servicos
Municipalizados de Setubal que limita o didmetro minimo dos ramais dos hidrantes, e
consequentemente o didmetro da rede que o alimenta, ao maior didmetro de saida destes
acessorios de combate a incéndio. Assim, sendo o maior didmetro de um marco de agua de
90mm a rede devera ter esse didmetro minimo. No entanto, como existe tubagem a emalhar a
DN90mm, sera este o didmetro a considerar e os ramais individuais com um didmetro minimo
de DN32mm.

Foram assim verificadas as velocidades estabelecidas como maxima e minima pelo regulamento
dos SMS - Servigcos Municipalizados de Setlbal, concluindo-se que a velocidade minima sera
atingida. Caso se verifique ser necessario, a disposicdo dos hidrantes permitira realizar

descargas periddicas.

(i
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Situagdes de Incéndio

A rede de distribuicdo estara preparada para o servico de combate a incéndio nos termos

regulamentares.
Em termos regulamentares a zona é considerada de Grau 2 de risco de incéndio

Marcos de Incéndio

Os marcos de agua a prever devem ser do tipo derrubavel, em Ferro Fundido Dtctil, modelo
SAINT-GOBAIN - C9 PLUS SUL STORZ, ou equivalente.
O assentamento do pé do acessorio de ligagéo sera feito em macico de betéo.

Tubagem

A rede de distribuicdo sera executada em PEAD, PE100, PN16 injetado, de acordo com as
normas regulamentos dos SMS - Servicos Municipalizados de Setubal.

Todos os acessorios utilizados em PEAD serao igualmente da classe PN16, estando prevista a
utilizacéo de acessoérios de ponta lisa. A unido entre elementos sera feita por meio de unides
electrosoldaveis de igual diametro. A ligacdo entre acessorios de FFd e PEAD sera realizada na
generalidade dos casos por meio da utilizagdo de colarinhos de PEAD e “flanges loucas” de aco
com diametros apropriados aos do FFd.

Todos os acessoérios em FFd serdo flangeados da classe de pressdo minima PN10, concebida
de acordo com a norma EN 545, Flanges de acordo com a norma EN 1092-2 PN10/16/25.
Sempre que os acessérios forem tés, curvas ou tampdes é de prever a utilizagio de macicos de
amarragao que deverdo ter as dimensdes apresentadas na peca desenhada.

Todos os materiais e processos de constru¢cdo deverdo obedecer a legislagdo em vigor e as

especificacbes técnicas apresentadas.

6. Ensaios e Desinfecdo da Rede

Todas as tubagens depois de assentes e antes de serem tapadas, serdo submetidas a ensaios
de estanquidade e de eficiéncia de acordo com as disposicées legais em vigor, com a finalidade
de assegurar o correto funcionamento da rede.

No final sera realizada a desinfecdo da Rede de acordo com as normas dos SMS - Servicos

Municipalizados de Setubal.

ali;
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7. Vistorias

Durante a execucéo da rede abastecimento agua, sera necessario efetuar vistorias, a realizar
pela Entidade Gestora da Rede Publica, no presente caso serdo os SMS - Servicos

Municipalizados de Setubal.

8. Consideragdes finais

Em tudo omisso no presente projeto, serdo adotadas as boas normas e regras técnicas de boa
execucdo, devendo ainda ser respeitada toda a legislagdo em vigor, bem como o estabelecido
no Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e Drenagem
de Aguas Residuais, aprovado pelo Decreto-Lei n°® 207/94, de 6 de Agosto, o Decreto
Regulamentar n°® 23/95 de 23 de Agosto, retificado pela Declaragio de Retificacdo n® 153/95, de
30 de Novembro, as Especificagdes Técnicas relativas a Execugéo de trabalhos de Construgéo
Civil e outros dos SMS - Servigos Municipalizados de Setubal, bem como demais legislagao

aplicavel.

Setabal, Julho de 2025
O Técnico Responsavel

Jodo Pedro da Conceigdo Seco
(O.E. n.° 46210)

(i
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1.Especificacbes Técnicas Relativas a Materiais

1.1. Materiais

Todos os materiais que se empregarem nas obras terdo qualidade, dimensoes, forma e
demais caracteristicas, de acordo com o respetivo projeto, com as tolerancias
regulamentares ou admitidas no caderno de encargos e normas aplicaveis, ndo devendo
ser utilizados sem que previamente tenham sido presentes a Fiscalizacdo que os podera
mandar submeter aos ensaios que entender convenientes.

O Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizagdo, antes da utilizacdo dos materiais, a
garantia das caracteristicas respetivas.

As amostras necessarias para os ensaios de recegéo do cimento serdo escolhidas a
saida da fabrica e a chegada ao estaleiro.

Os materiais que ndo tenham sido aceites pela Fiscalizacdo serdo rejeitados e
considerados como nédo fornecidos, ndo podendo o Empreiteiro justificar atrasos por
este motivo, nem adquirir direito a indemnizacoes.

1.2. Rececao qualitativa de materiais

Quando a rececdo qualitativa dos materiais é efetuada no local onde decorrem os
trabalhos tem de obedecer ao prescrito na norma ISO 2859-1 ou outras que porventura
sejam impostas no contrato.

A rececéo qualitativa & sempre feita pela fiscalizag&o.

1.3. Materiais fornecidos pela entidade executante

O Empreiteiro é obrigado a disponibilizar os materiais sujeitos a rececéo qualitativa de
modo que a fiscalizag&o possa proceder de acordo com o prescrito na norma 1SO 2859
ou outras que porventura sejam impostas no contrato.

Cabe a fiscalizagdo elaborar o relatério da rececao qualitativa e entrega-lo, apds o ato
da recegao, ao Dono de Obra assinado pelo representante do Empreiteiro.

afiis
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1.4. Aplicacao dos Materiais

Os materiais devem ser aplicados pelo Empreiteiro em absoluta conformidade com as
especificacdes técnicas do contrato, seguindo se, na falta de tais especificagbes, as
exigéncias oficiais aplicaveis ou se estas ndo existirem, os processos propostos pelo
Empreiteiro e aprovados pelo Fiscalizacdo.

Os materiais a utilizar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos
documentos de controlo de qualidade e dever&o obedecer ao seguinte, por ordem de
obrigatoriedade, ao seguinte:

» Especificagdes do presente Caderno de Encargos;

» Regulamentos nacionais e demais legislagdo complementar nacional em vigor;
* Normas portuguesas e especificacdes de laboratérios oficiais;

* Normas europeias (CEN);

» Normas e regulamentos em vigor do pais de origem.

Nenhum material pode ser aplicado sem prévia autorizagdo da Fiscalizagdo.

O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizagdo, podera empregar materiais
diferentes dos previstos se a solidez, estabilidade, duragdo e conservagdo da obra ndo
forem prejudicadas e nao houver alteragdo para mais no prego da empreitada;

O facto de a Fiscalizagdo permitir o emprego de qualquer material, ndo isenta o
Empreiteiro da responsabilidade sobre a maneira como ele se comportar.

Caso o Empreiteiro detete que o material ndo esta conforme no decorrer da aplicagéo
do mesmo € obrigado a comunicar tal facto a Fiscalizag&o.

A fiscalizacéo, caso se verifique o ponto anterior, é obrigada a inspecionar o referido
material e relatar as suas conclusdes num relatério que entregara ao Dono de Obra.

1.5. Substituicao dos Materiais

Serao rejeitados e removidos, para fora da zona dos trabalhos e substituidos por outros
com 0s necessarios requisitos, os materiais que:
¢ Sejam diferentes dos aprovados;
¢ Tenham sido rejeitados na recec¢do qualitativa;
e Tenham sido rejeitados por ndo conformidades detetadas aquando da sua
aplicacao;

ofiis
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» N&o hajam sido aplicados em conformidade com as especificagées técnicas do
contrato ou na falta destas com as exigéncias oficiais aplicaveis e ndo possam
ser utilizados de novo.

Os materiais e elementos de construgio rejeitados provisoriamente deverdo ser
perfeitamente identificados e separados dos restantes de acordo com o prescrito na
norma NP EN 1SO 9001.
As demoligbes, remocéo e substituigdo dos materiais, serdo de conta do Empreiteiro
desde que:
e Tenham sido por si fornecidos;
» Embora fornecidos pela Dono de Obra nédo tenham sido aplicados em
conformidade com as especificagdes técnicas do contrato ou, na falta destas
com as exigéncias oficiais aplicaveis a ndo possam ser utilizados de novo.

Sera ainda da conta do Empreiteiro a demolicdo a remogdo dos materiais de
fornecimento do Dono de Obra.

1.6. Depdsito e armazenagem de materiais

O Empreiteiro tem de possuir em depodsito, no estaleiro/instalagées provisérias, as
quantidades de materiais e elementos de construgao, incluindo os fornecidos pelo Dono
de obra, suficientes para garantir o normal desenvolvimento dos trabalhos, de acordo
com o respetivo plano de trabalhos, sem prejuizo da oportuna realizac&o das diligéncias
de rececéao qualitativa e aprovagdo necessarias.

Os materiais a elementos de construcdo tém de ser armazenados ou depositados por
lotes separados e devidamente identificados de acordo com o prescrito na norma NP
EN ISO 9001, com arrumagdo que garanta as condices adequadas de acesso e
circulacao.

Desde que a sua origem seja a mesma, a fiscalizagcdo podera autorizar que os materiais
e elementos de construcdo ndo se separem por lotes devendo no entanto fazer se
sempre a separagao por tipos.

O Empreiteiro assegurara a conservagdo dos materiais e elementos de construgéo
durante o seu armazenamento ou depésito.

Os materiais e elementos de construgdo deterioraveis, pela acdo dos agentes

atmosféricos serdo obrigatoriamente depositados em armazéns fechados que oferecam
segurancga a protecdo contra as intempéries, luz solar e humidade do solo.

pliiy
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Os materiais e elementos de construcdo existentes em armazém ou em deposito que
se encontrem deteriorados serdo rejeitados e removidos para fora do local dos
trabalhos.

Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo Dono de obra ficam da inteira
responsabilidade do Empreiteiro apés o seu levantamento das instalagées do Dono de
Obra.

Compete ao Empreiteiro organizar e garantir o transporte de materiais bem como a
respetiva carga e descarga (incluindo o de propriedade do Dono de Obra).
Salvo condicbes particulares, a decidir pela Fiscalizagao, todos os materiais a seguir
indicados poderao ser armazenados ao ar livre:
e pedras e elementos pétreos;
e elementos moldados de aglomerados hidraulicos, exceto elementos de gesso;
= materiais ceramicos.

1.7. Deposito de materiais ndo destinados a obra

O Empreiteiro ndo podera depositar no estaleiro/instalagbes provisérias, sem
autorizarao da fiscalizagdo materiais ou equipamentos que n&o se destinem a execugéo
dos trabalhos.

1.8. Rejeicao de Materiais

Se o Empreiteiro nao retirar do estaleiro/instalagdes provisoérias no prazo de trés dias, a
contar da data da notificagcdo da rejeicdo, os materiais definitivamente reprovados ou
rejeitados e os materiais ou equipamentos que ndo respeitem a obra, podera a
fiscalizagdo faze los transportar para onde mais Ihe convenha pagando o que necessario
for a expensas do Empreiteiro.

1.9 Tubagem

O material das tubagens a prever nas redes de agua deve ser o Polietileno de Alta
Densidade (PEAD), PE 100, PN 16, ou superior, caso a pressao de servi¢co assim o
justifique, devidamente homologado e marcado com risca azul.

As tubagens devem estar preparadas para resistir a todas as cargas estaticas e
dinamicas.

Cih
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1.10 Acessorios

O material dos acessorios a prever na rede de distribuicdo de agua (curvas, cones de
reducdo, juntas cegas e tés) deve ser o PEAD, PE100, injetado e de classe de presséo
idéntica a da tubagem.

As ligacdes entre tubagens e acessorios devem ser realizadas, sempre que possivel,
por eletrofusio ou termofuséo. Para garantir a estabilidade dos acessorios como curvas,
tés, cones de reducdo e juntas cegas, as estabilidades das condutas devem ser

projetadas macicos de amarragéo em betéo.

1.11 Valvulas de Seccionamento

Descricdo da Valvula

» Valvula de cunha elastica com extremidades de tubo PE, para dgua potavel e liquidos
neutros

» Temperatura de servico desde 0°C (sem gelo) a 40°C

Normas
+ Concebida de acordo com a norma EN 1074 parte 1 e 2 e EN 1171
* Tubo PE100 PN16 SDR11 de acordo com a norma 12201-2

Ensaios

As valvulas s&o individualmente ensaiadas em fabrica de acordo com a norma EN 1074-
1/2 e EN 12266:

* Vedacgéo: 1.1 x PN (bar); Corpo: 1.5 x PN (bar). Ensaio de medi¢édo de binario

Protecéo contra a corrosao

* Revestimento com tinta epoxica RAL 5005

* Aplicacao interna e externa com uma espessura minima de revestimento de 250 ym
* Revestimento epdxico, homologado para agua potavel, aplicado eletrostaticamente de
acordo com DIN 3476-1, EN 14901-1 e com aprovagdo GSK

afiis
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Certificagbes

« Certificagio de acordo com a norma EN 1074-1/2: AENOR certificado B18/000002
+ Certificagdo de potabilidade ACS certificado 21 ACC NY 005

+ Certificacdo do revestimento epdxico GSK-ID:1247 (RAL-GZ 662)

Carateristicas

+ Valvula de seccionamento homologada para agua potavel

» Passagem total e direta

+ Binario de manobra reduzido

« As valvulas de DN 250 a DN 300 sdo equipadas com um rolamento axial, de DN 400
com dois rolamentos axiais, para garantir binarios de manobra reduzidos

» Fuso em aco inox com rosca obtida pelo processo de laminagem a frio, que permite
manter a estrutura do ago e aumentar a sua resisténcia mecénica

+ Sistema de vedagdo do fuso com 4 O-rings em EPDM

* Permite a substituicdo dos O-rings de vedacao do fuso em carga

» Cunha totalmente vulcanizada em EPDM aprovado para agua potavel

» Topo da cunha concebida com sistema “soft stop”, que faz de batente de fim de curso,
para a valvula totalmente aberta

+ Porca da cunha em latdo, firmemente cravada na cunha, evitando vibracbes e
garantindo uma maior longevidade

» Corpo da valvula e cunha concebidos com sistema “monorail”

+ Junta de vedagdo corpo/tampa em EPDM totalmente alojada numa cavidade
concebida para a acoplar, circundando os parafusos, garantindo uma perfeita vedacgao
= Parafusos corpo/tampa em acgo inox A2 embutidos e selados, garantindo uma protecao
total contra a corrosao

* Pontas de tubo PE100 PN16 SDR11 para permitir uma perfeita unido com a tubagem
PE, que pode ser feita por eletrossoldadura ou por soldadura topo a topo

= O tubo PE ¢ inserido no corpo ranhurado da valvula, sendo bloqueado através de um

anel em ferro, que depois é protegido e selado com uma manga em plastico termo retratil
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| extremidades PE100 PN16 SDR11

| VALVULA DE CUNHA ELASTICA COM EXTREMIDADES PE 3000 01.501 |
| DN 50 - 400 PN16 ‘
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Lista de componentes
pos material norma pos componentes material nonma
1 Fuso Ago Inox AISI 420 EN 10088-1 10 Tubo PE100 PN16 SDR11 EN12201-2
2 Vedante impeza Elastdmero 11 Anel Ferro fundido duckl EN-GJS-500-7 EN 1563
3a Bucim Latdo DZR CWE02ZN EN 12164 12 Manga retractil Plastico
3b  Bucdim Fermo fundido dictl EN-GJS-500-7 EN 1563 13 Porca da Cunha Latio DZR CW626N EN 12164
4 O-rings Elastomero EFDM EN681-1 14 Cunha Fermo fundido ductil EN-GJS-5C0-7 EN 1563
5 Aniha do fuso Latdo DZR CWE02N EN 12164 15 Revesbmento da Cunha Elastémero EPDM EN681-1
6 O-ring Elastémero EPDM EN 681-1 16 Carpo Ferro fundido duct! EN-GJS-500-7  EN 1563
7 Tampa Fermo fundido duct] EN-GJS-500-7 EN 1563 17 Rolamento Ago 1SO 20516
8 Paraltusos Ago inox A2 EN 10088-1 18 Casquilho do bucim POM
9  Junta da Tampa Elastémero EPDM EN 681-1

VALVULA DE CUNHA ELASTICA COM EXTREMIDADES PE 3000 extremidades
PE100 PN16 SDR11, referéncia 01.501 da marca Fucoli-Somepal ou equivalente, nos

didmetros indicados nas pec¢as desenhadas
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A vélvula sera instalada ainda com fornecimento e aplicagdo dos seguintes acessorios
CAMPANULA DE HASTE FIXA

Descrigao do produto

» Campanula de haste fixa para valvulas de cunha elastica Carateristicas

» A campanula é fixa ao fuso da valvula através de uma chaveta em aco inox

* Todas as campanulas sdo equipadas com um dado superior de quadrado 27,
permitindo que todas as valvulas de cunha elastica, sejam manobradas com o recurso
a uma Unica chave de manobra, independente do seu diametro

* Dado e noz em ferro ductil (EN-GJS-500-7) com revestimento a tinta epdxica

+ Cone de ajustamento que protege o fuso e a vedacéo superior da valvula de areias e
sujidade

» Disponivel com 650mm ou 1000mm de altura, para outras dimensées consulte os
NOsSs0s servigos técnicos.

* Tubagem de protecgdao em PVC 110mm.

i
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Lista de componentes I
pos. componentes " material - norma |
1 Dado Ferro fundido ductl EN-GJS-500-7 EN 1563 I =
2 Parafuso Ago zncadod B 8 DIN 933 |
3 Tampa superior PP . {;\y— ) |
4 Tubo de protegdo PP - — [
5 Haste Aco ST 37 zincado EN 10025
B Cone de ajustamento PP ~ |
7 Tampa inferior PP (/ 5)— I
i Chaveta Ago inox A2 EN 10088-1 1?\ il
ki Noz de ligagdo Ferro fundido dactil EN-GJS-500-7 EN 1563 (::J |
8 j—
Y e | T
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CAMPANULA DE HASTE FIXA referéncia 05.300 da marca Fucoli-Somepal ou

equivalente

DADO para valvula de cunha elastica

Descrigéo do produto
» Dado para valvulas de cunha elastica

Carateristicas
« Dado para valvulas de cunha elastica em ferro dictil (EN-GJS-500-7) com

revestimento a tinta epéxica

Dado referencia 05.200 da marca Fucoli-Somepal ou equivalente
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CABECA MOVEL

Descri¢ao do produto

« Cabeca movel disponivel em diversos modelo, redondo

Carateristicas * Corpo e tampa em ferro fundido ductil (EN-GJS-500-7) com pintura preta
de base aquosa

* Corrente de bloqueio em a¢o zincado (quando aplicavel)

* Base do corpo com superficie de apoio que facilita o assentamento reduzindo os riscos
de desnivelamento « Tampa com rasgo para facilitar a abertura

* A personalizagdo com insergéo de logotipo ou inscrigdo.

» Macico de betdo simples com dosagem de 250kg por m® com as dimensdes
0.35x0.35x0.20cm

Cabeca Movel referencia 05.500 da marca Fucoli-Somepal ou equivalente

1.12 Valvulas de Descarga

As valvulas de descarga destinam-se a permitir o esvaziamento das tubagens, por
escoamento gravitico, em caso de reparacio de avarias, execugao de novas ligacdes
ou para operagdes de limpeza e desinfecdo. Genericamente, as valvulas de descarga
ou de purga devem ser localizadas nos pontos baixos das zonas da rede isolaveis por
valvulas de seccionamento.

As valvulas a instalar devem ser do tipo cunha elastica, com didmetro n&o inferior a 1/3
da conduta onde é instalada, classe de pressdo PN 16 ou superior, com extremidades

em PE 100, (ver pormenor tipo).

1.13 Ventosas

Ndo é usual a utilizagdo de ventosas em redes de distribuicdo de agua, exceto em
condutas sem servico no percurso e em pontos extremos de condutas periféricas
ascendentes. Quando necessario, as ventosas a instalar devem ser de triplo efeito,

automaticas permitindo a evacuagdo de ar durante o enchimento da conduta e a

(i
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admissdo de ar durante o esvaziamento da conduta, evitando que esta entre em

depressao.
Fornecimento e aplicagdo de VENTOSA AUTOMATICA DE TRIPLO EFEITO DN65mm

com valvula de isolamento referéncia 06.300 da marca Fucoli-Somepal ou equivalente.

Com a ventosa indicada a entidade executante deve fornecer e instalar os seguintes

elementos complementares:

it
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Té de Redugdo em PEAD PE100 PN16 200-63mm

Duas Curvas PEAD PE100 PN16 63mm

Tubos PEAD PE100 PN16 63mm com 10m de comprimento

Valvula de Cunha Elastica DN63 em ferro fundido em extremidade em PEAD
Campanula de Haste Fixa DN 65

Tubos de protec¢do em PVC110 para Haste Fixa

Dado

Macico de Betdo Simples com dosagem de 250kg de cimento por m® com as
dimensdes 0.20x0.20x0.20m para cabega movel

Stub-end em PEAD PN16 incluindo flange livre em PP

Maci¢o de Betdo Simples com dosagem de 250kg de cimento por m® com as
dimensdes 0.60x0.35x0.20m

Tubo em FFD PN10 DN65 com 50cm de comprimento flangeado

Armario fabricado em poliéster reforcado a fibra de vidro com grelha de
arejamento e tubo de drenagem em aco inox de 1’° e porta com fechadura

triangular;
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1.13 Marcos de Agua

Ainstalacéo de marcos de agua em redes distribuicdo de agua tem como fungao garantir
os caudais previstos para combate a incéndios.
Os marcos de agua a prever devem ser do tipo derrubavel, em Ferro Fundido Ductil,
modelo SAINT-GOBAIN - C9 PLUS SUL STORZ, ou equivalente.
Com a ventosa indicada a entidade executante deve fornecer e instalar os seguintes
elementos complementares:
Té de Redugdo em PEAD PE100 PN16 200-110mm
Tubos PEAD PE100 PN16 110mm com 10m de comprimento, 1 lado flangeado
e outro preparado para uniao eletrosoldavel
“S” de Regulagdo em Altura em FFD DN110
Valvula de Cunha Elastica DN110 em ferro fundido em extremidade em PEAD
Campanula de Haste Fixa DN 110
Tubos de proteccdo em PVC110 para Haste Fixa
Dado
Macico de Betdo Simples com dosagem de 250kg de cimento por m® com as
dimensdes 0.35x0.35x0.20m para cabega movel
Macico de Betdo Simples com dosagem de 250kg de cimento por m® com as
dimensées 0.40x0.40x0.20m para apoio do marco de incéndio
Protec&o ao marco em perfil tubular S275JR tratado e pintado ao RAL 3000 de
dimensdes de acordo com as pelas desenhadas incluindo a execugao de dois
macico de Betdo Simples com dosagem de 250kg de cimento por m® com as
dimensdes 0.35x0.35x0.20m

1.14 Camaras de Visita

As camaras de visita a aplicar sdo do tipo circular com anéis, clpula e fundo pré-
fabricados em betdo e tampa circular metalica.

As juntas das pecas pré-fabricadas sdo executadas de forma a garantir a estanqueidade
total da camara. Todas as cadmaras devem ser acessiveis, ter degraus em aco

revestidos a polipropileno, afastados de 0,30 m e com a largura minima de 0,30 m.

ofiis
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As tampas das camaras de visita devem ser em ferro fundido, com uma abertura util de
0,60 m, classe D400 (NP EN 124 e EN1563), em tudo semelhantes as utilizadas pelos
SERVICOS MUNICIPALIZADOS DE SETUBAL (SMS). Complementarmente, devem
dispor de travamento automatico através de uma barra elastica em ferro ductil,
articulacdo, junta de insonorizagdo em polietileno e perfuragdo central para
levantamento.

As superficies exteriores da cAmara em contacto com o terreno devem ser pintadas com
um produto impermeabilizante apropriado aplicado de acordo com as indicagcdes do

fabricante.

1.15. Caixa Contador de Aguas

Fornecimento e execucéo de:

Pedestal de Alvenaria de bloco de betdo com 30cm de espessura para instalacéo de
contador com as dimensdes de 1,0 m (A) x 0.70m (L) x 0,30m(P), rebocado e pintado a
cor branca assente em Macico de Betdo Simples com dosagem de 250kg de cimento
por m®> com as dimensdes 0.70x0.30x0.20m e tubo de PP corrugado DN 63 para

execucao de negativo para passagem de tubo de agua.

Caixa Contador em polietileno com as dimensées 0.60m(1)x0.40m(a)x0.2m(p) incluindo

tampa com fechadura

Abracadeira electrosoldada em carga com perfurador e valvula incorporada para
tubagem PE100 DN conduta principal/DN32 e Dado para Valvula e tubagem PVC75mm
para protecgdo, cabeca mével com tampa redonda e macico de Betdo Simples com
dosagem de 250kg de cimento por m*® com as dimensdes 0.15x0.15x0.15m

Curva de 45° electrosoldada em PEAD P100 PN16 DN32

Smetros de tubagem PEAD P100 PN16 DN32 envolvida em 30cm de areia com

bracadeira incorporada
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Fita sinalizadoura Azul
1.16. Cimentos para betbes e argamassas

1.16.1. Prescricbes Gerais

O ligante hidraulico componente dos betdes e argamassas é o cimento "Portland”
satisfazendo as prescricbes da NP ENV206 e das Normas Portuguesas NP2064 e
NP2065.

O cimento deve ser de fabrico recente e acondicionado de forma adequada, protegido
da humidade.

O cimento pode ser fornecido a granel ou excecionalmente em sacos. O cimento
fornecido a granel deve ser devidamente armazenado em silos equipados com
termémetros. O cimento fornecido em sacos deve ser armazenado em local coberto, de
acordo com a Norma Portuguesa NP2065.

O cimento sera arrumado por lotes, segundo a ordem de entrada no armazém, néo
sendo admitido o emprego de cimento armazenado durante um periodo superior a trés
meses, que se encontre mal acondicionado ou em que se tenha reconhecido a agéo da
humidade.

Se a Fiscalizacdo tiver dluvidas quanto ao estado de conservagéo do cimento, em
armazém ou dos lotes fornecidos, podera exigir a colheita de amostras para ensaios.
Se durante a rececdo ou na aplicacdo, o cimento se apresentar inadequado,
nomeadamente endurecido com granulos, ou se as embalagens n&o se apresentarem
nas devidas condigbes, abertas ou com indicios de violagdo, esse cimento sera
rejeitado.

Nao é admitido o emprego de cimentos de proveniéncias diferentes para o fabrico do
betéo a utilizar na execugao de um mesmo elemento da obra.

1.16.2. Escolha do tipo de cimento a empregar

O cimento tipo | é recomendavel quando se trata de betonagem em tempo frio.
Os cimentos do tipo i recomendam-se quando se pretende maior ductilidade, menor
calor de hidratagao, menor retragdo e menor fissuragéo.

(i
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Para betdes em grandes massas, em ambientes pouco agressivos sdo preferiveis os
cimentos do tipo Il Ill e IV. Se a agressividade é elevada ou se os inertes forem siliciosos
reativos com os alcalis, € mais indicado o cimento tipo IV.

Para reduzir a permeabilidade do betdo recomenda-se o emprego de silica de fumo.

1.16.3. Normas Aplicaveis

« NP 952 - Cimento Portland normal. Determinagdo do teor em magnésio.
Processo complexométrico;

e NP 2064 - Cimentos. Definigdes, composicédo, especificagbes e critérios de
conformidade;

e NP 2065 - Cimentos. Condigdes de Fornecimento e Recegéo;

e NP 4326 - Cimento branco. Composicéo, tipos, caracteristicas e verificagdo da
conformidade;

o NP ENV 196.1 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinacdo das resisténcias
mecanicas;

o NP ENV 196.2 - Métodos de ensaio de cimentos. Andlise quimica de cimentos;

* NP ENV 196.3 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinagdo do tempo de
presa e da expansibilidade;

« NP ENV 196.5 - Métodos de ensaio de cimentos. Ensaio de pozolanicidade dos
cimentos pozolanicos;

o NP ENV 196.6 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinagdo da finura;

» NP ENV 196.7 - Métodos de ensaio de cimentos. Métodos de colheita e
preparac&o de amostras de cimento;

e NP ENV 196.21 - Métodos de ensaio de cimentos. Determinacédo do teor em
cloretos, dioxido de carbono e alcalis nos cimentos;

* NP ENV 206 - Betdo. Comportamento, Produgdo, Colocacédo e Critérios de
Conformidade;

« LNEC E 88 - Cimentos. Determinacdo do calor de hidratacao.

1.17. Inertes para betdes e argamassas

1.17.1 Prescri¢cdes gerais
Os inertes dos betbes e argamassas devem satisfazer as prescricbes da NP EN
12.620:2004, NP EN 13.139:2005 e LNEC E 373.

Os materiais deverao ainda satisfazer ao disposto no Decreto-lei 113/93 de 10 de Abril
e suas alteragdes contidas nos Decreto-Lei 139/95 de 14 de Junho, Decreto-Lei n.°
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374/98, de 24 de Novembro e Decreto-Lei 4/2007 de 8 de Janeiro, relativamente a
marcacéao CE.

O Empreiteiro apresentara a aprovacéo da Fiscalizacéo o plano de obten¢ao de inertes,
lavagem e selecéo de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se
verificar a possibilidade de fornecimento das quantidades e dimensdes exigidas e a
garantia da producdo com caracteristicas convenientes e constantes.

O estudo da composig¢ao granulométrica dos inertes é obrigatério.

A areia a empregar no fabrico dos betdes e das argamassas deve, em especial,
satisfazer as seguintes condicdes:

Ser limpa ou lavada, ndo conter quantidades prejudiciais de argila e de substancias
organicas ou outras impurezas devendo ser peneirada se necessario;

Ter grao anguloso aspero ao tato;
Ser rija, de preferéncia siliciosa ou quartzifera.

O inerte grosso deve ser, de preferéncia, proveniente de pedra britada ou de seixo
anguloso e deve, em especial, satisfazer as seguintes condi¢des:

e Ter resisténcia mecanica adequada ao betdo a fabricar;

o N&o conter, em quantidades prejudiciais, elementos que a isolem do ligante,
como por exemplo peliculas de argila;

¢ Na&o conter elementos achatados ou alongados em percentagem superior a 30%.
Entende se por elementos achatados aqueles em que a relagéo
espessura/largura € menor do que 0,5 e os alongados aqueles em que a relagao
comprimento/largura é superior a 1,5;

e A maxima dimensé&o do inerte grosso ndo deve exceder 1/5 da menor dimensao
da peca a betonar nem 1,3 vezes a espessura do recobrimento das armaduras
€ nas zonas com armaduras ndo devera exceder 3/4 da distancia entre vardes,
ou entre bainhas de cabos de pré-esforgo.

Os inertes deverem ser convenientemente armazenados no estaleiro, ao abrigo das
intempéries desde o inicio das operagdes de lavagem e selecdo até ao seu emprego;
preferencialmente em silos com dispositivos de drenagem, concebidos de modo a
permitirem uma retoma facil dos materiais € o0 esvaziamento para limpeza quando for

ofiis
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julgado conveniente; separados por categorias ou lotes e com os cuidados necessarios
para que n&o haja mistura entre si ou com outras substancias.

1.17.2 Normas e especificagcdes aplicaveis

(it

PRO
TERRITORIO

NP 85 - Areias para argamassas e betdes. Pesquisa da matéria organica pelo
processo do acido tanico;

NP 86 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo do teor em particulas
muito finas e matérias soluveis;

NP 581 - Inertes para argamassas e betées. Determinacdo das massas
voliimicas e da absorcdo de agua das britas e godos;

NP 953 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacio do teor em particulas
leves;

NP 954 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo das massas
volimicas e da absorgdo de agua de areias;

NP 955 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo da baridade;

NP 956 - Inertes para argamassas € betes. Determinagéo dos teores em agua
total e em agua superficial;

NP 957 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo do teor em agua
superficial de areias;

NP 1039 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacio da resisténcia ao
esmagamento;

NP 1040 - Pedras naturais. Determinagéo da tensao de rotura a compresséo da
rocha;

NP 1379 - Inertes para argamassas e betbes. Analise granulométrica;

NP 1380 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagéo do teor de particulas
fridveis;

NP 1381 - Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reatividade potencial
com os alcalis do ligante. Processo da barra de argamassa;

NP 1382 - Inertes para argamassas e betdes. Determinacio do teor de alcalis
sollveis. Processo por espectrofotometria de chama;

NP 2106 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagao do teor em sulfatos;
NP 2107 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo do teor em
sulfuretos;

NP EN 932 - Ensaios para determinagdo das propriedades gerais dos
agregados;

NP EN 933 - Ensaios para determinacdo das propriedades geométricas dos
agregados (Parte 1: Analise granulométrica; Parte 2. Determinagdo da
distribuicdo granulométrica; Parte 3: Determinagdo da forma das particulas;
Parte 9: Andlise dos finos);
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e NPEN 1097.3 - Ensaios para determinacdo das propriedades mecénicas e
fisicas dos agregados;

e NP ENV 206 - Betdo. Comportamento, Producao, Colocacéo e Critérios de
Conformidade;

e LNEC E 159 - Agregados. Determinacgdo da reatividade potencial;

o LNEC E 222 - Agregados. Determinagéo do teor de particulas moles;

o LNEC E 223 - Agregados. Determinacdo do indice volumétrico;

o LNEC E 237 - Agregados. Ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles;

e LNEC E 251 - Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reatividade com os
sulfatos em presenca de hidréxido de calcio;

o LNEC E 253 - Inertes para argamassas e betdes. Teor de halogéneos soluveis;

e LNEC E 355 - Inertes para argamassas e betdes. Classes granolumétricas;

e LNEC E 373 - Inertes para argamassas e betdes. Caracteristicas e verificacdo
da conformidade;

s LNEC E 415 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo da reatividade
potencial com os alcalis. Analise petrografica;

1.18 Aguas para Betbes e Argamassas

A agua a utilizar no fabrico de betées e argamassas deve satisfazer as condigdes
prescritas na NP ENV206 e na Especificacido LNEC E372.

Os métodos de ensaio para determinacdo daquelas caracteristicas constam das
Normas ou especificacdes referidas na E 374.

N&o necessita de qualquer estudo a agua proveniente da rede de distribui¢cdo ao publico
ou a que ja tenha sido aprovada em outras cbras desde que cumprindo as condi¢tes
previstas neste caderno de encargos.

Nao podera ser utilizada agua da qual se tenha conhecimento que, utilizada noutras
obras, tenha produzido eflorescéncias ou perturbacdo no processo de endurecimento
dos betdes e argamassas com ela fabricados.

1.19 Aco para armaduras passivas

As armaduras ordinarias deverdo respeitar o estabelecido na NP ENV 13670-1. S&o
obrigatdrios os ensaios de rececéo do aco das armaduras nas situagdes previstas pelo
Decreto-lei n.° 301/2007 e deverio ser realizados conforme o estabelecido na NP ENV
13670-1, e nomeadamente no seu DNA. O ago das armaduras para betdo sera em varao
redondo nervurado laminado a quente A500 NR, ou redes electro soldadas A500 EL
devendo satisfazer as prescrigdes em vigor que lhe forem aplicaveis. Os didmetros dos
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acgos a utilizar serdo os que constam dos desenhos de execucgio. O ago deve ser de um
tipo homologado, de textura homogénea, de gréo fino, ndo quebradico isento de
zincagem, alcatroagem, argila, 6leo ou ferrugem solta e obedecendo as prescrigdes do
a NP EN 1992 -1 -1:2010 — Eurocédigo 2 — Projeto de estruturas de betdo — Parte 1
-1: Regras gerais e regras para edificios, e das Especificagées LNEC E 449, E 455, E
456, E 457, E 458 e E 460. As caracteristicas minimas de resisténcia a que o metal
devera satisfazer s&o as indicadas na NP EN 1992 -1 -1:2010 — Eurocédigo 2 — Projeto
de estruturas de betdo — Parte 1 -1: Regras gerais e regras para edificios. Os ensaios
a realizar serdo de tracdo e de dobragem, efetuados de acordo com as normas
portuguesas em vigor, respetivamente a NP EN 10002-1 1990 e a NP-173, conforme
estipulaaoa NP EN 1992 -1 -1:2010 — Eurocddigo 2 — Projeto de estruturas de betdo
— Parte 1 -1: Regras gerais e regras para edificios, de forma a satisfazer este
regulamento. Ser&o ainda realizados os ensaios necessarios para satisfazer o disposto
no mesmo regulamento. No caso de se pretenderem efetuar emendas dos vardes por
soldadura, realizar-se-ao ensaios com a finalidade a que se referem o diploma citado na
alinea anterior.

O posicionamento e o recobrimento das armaduras devem ser assegurados
convenientemente por espacadores, conforme exigido pela NP ENV 13670-1. O
transporte e o armazenamento das armaduras devem ser feito de acordo coma norma
NP ENV 13670-1. As armaduras devem ser armazenadas em areas cobertas e elevadas
do pavimento. O ago a adotar devera também cumprir os requisitos da pré-norma
europeia NP EN 10080, quando aplicavel. A utilizagdo de redes electro soldadas devera
obedecer as condigbes estipuladas nos documentos de homologacgdo elaborados pelo
LNEC.

2. Especificacdes Técnicas Relativas a Trabalhos

2.1 Piquetagem e implantacao dos trabalhos

Compete ao Empreiteiro proceder, antes de iniciar qualquer trabalho, a piquetagem e a
implantagdo das obras, a suas expensas, incluindo o fornecimento do material
necessario.
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Na piquetagem serdo utilizadas mestras de alvenaria ou estacas de madeira com 8 a
10 cm de didmetro na cabega, cravadas pelo menos 50 cm. Estas mestras serdo
niveladas e numeradas, sendo as cotas das suas cabegas ligadas a marcacdes de
referéncia fixas.

A Fiscalizag@o podera impor a aplicacdo de outros tipos de marcas, nos casos em que
as estacas ou mestras de alvenaria se revelem, por qualquer motivo, inadequadas.

Competira ao Empreiteiro proceder as eventuais adaptacdes e corre¢des que considere
adequadas, para posterior aprovacdo da fiscalizagdo, tendo em conta ocupacdes de
subsolo que nao tenham sido identificadas no projeto.

2.2 Escavacdes para implementacao de condutas

A execucao das escavacgbes deve obedecer a legislagdo em vigor, nomeadamente no
que se refere a seguranga do pessoal e ao uso de explosivos.

O modo de executar as escavagbes para abertura de valas fica ao critério do
Adjudicatario, mas, em regra, serdo feitas mecanicamente, recorrendo-se ao emprego
de escavadoras ou valadeiras, equipadas com langas e baldes dos tipos e dimensdes
mais adequadas as circunstancias, tendo em conta o prescrito no presente Caderno de
Encargos quanto a boa execucgdo dos trabalhos e a seguranca do pessoal.

Ndo é todavia de excluir o recurso a escavagdo manual, quando o terreno for
suficientemente brando e a vala tiver dimensdes muito reduzidas e, sobretudo, quando
a escavacédo se aproximar ou visar a pesquisa de tubagens, cabos e outros obstaculos
subterraneos, ja aparentes ou ainda ocultos, que corram o risco de ser atingidos e
danificados pelo balde da escavadora.

O Empreiteiro efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza
dos terrenos e as condicées que encontre no local, de forma a satisfazer o que se
encontre estabelecido neste Caderno de Encargos, no Projeto e nos restantes
documentos contratuais, ou que lhe seja ordenado pela Fiscalizacdo. Para o efeito
admite-se que o Empreiteiro, antes de apresentar a sua proposta, se inteirou
plenamente das condicdes locais, pelo que ndo serdo aceites quaisquer reclamacdes
com base em eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas
condicoes.

De igual modo, os erros ou omissdes do Projeto ou do Caderno de Encargos, relativas
ao tipo de escavagio, natureza do terreno e quantidades de trabalho, ndo poderao ser
alegadas para a interrupgéo dos trabalhos, devendo o Empreiteiro dispor dos meios de
acéo adequados.

As profundidades das escavagbes nao serdo superiores as necessarias para que as
cotas das fundagtes sejam as pretendidas e as suas fundagdes dos tipos especificados
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no Projeto. Se o Empreiteiro levar as escavagdes a profundidades além das fixadas,
sera da sua conta tanto o excesso de escavagdo como o aterro necessario para repor
o fundo da vala a cota desejada, devidamente compactado, em condi¢es de garantir o
bom assentamento das tubagens.

Sempre que possivel as valas serdo abertas com taludes verticais e a largura sera a
indicada no Projeto.

Em terrenos instaveis, onde seja necessario entivar os taludes com madeiramentos ou
cortinas de estacas, a largura das valas serd acrescida da espessura de tais
madeiramentos ou cortinas e seus travamentos.

Para efeitos de medicdo e consequente pagamento no serdo tidas em consideragao
as sobre—-escavagdes e os consequentes excessos de aterros resultantes quer de
eventual dificuldade em obter as formas previstas nas pegas desenhadas quer da
sobrelargura das valas devida a necessidade de entivacéo.

Se durante a escavacdo se verificar a entrada generalizada de agua através das
superficies laterais e do fundo da escavagéo, o Empreiteiro adotara os processos de
construgéo e de protecdo apropriados e aprovados pela Fiscalizagéo, procedendo, se
necessario, ao rebaixamento do nivel freético.

Os trabalhos de escavacdo abaixo do nivel freatico serdo executados a seco, para o
que o Empreiteiro devera recorrer a processos apropriados e aprovados pela
Fiscalizagdo, tais como drenagem, ensecadeiras, entivacdes, rebaixamento do nivel
freatico por meio de pogos, congelagdo, cimentacao, etc.

Quando a abertura da vala se fizer em rocha dura ou quando, do decurso das
escavacgoes, houver necessidade de demolir alguma construgdo ou obstaculo mais
resistente, o Adjudicatario recorrera ao emprego de explosivos, devendo obter, com a
necessaria antecedéncia, as respetivas autorizagées legais a sua custa e proceder em
conformidade com os preceitos que regulamentam o manuseamento de detonadores e
explosivos, reservando-se o Dono da Obra o direito de n&o autorizar o seu uso. O
emprego de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais, nas obras
ou em propriedade alheia, serdo da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario.

A frente da escavacéo da vala ndo devera ir avancada em relagéo a de assentamento
das tubagens, de uma extenséo superior 2 média diaria de progressao dos trabalhos,
salvo em casos especiais, como tal reconhecidos pela Fiscalizagao.

A medida que a escavacdo for progredindo, o Adjudicatario providenciarad pela
manutencéo das serventias de pedes e viaturas, colocando pontes ou passadicos nos
locais mais adequados a transposicao das valas durante os trabalhos.

Para seguranca de pessoas e veiculos, onde as valas, os amontoados de produtos das
escavagbes ou das maquinas em manobras possam constituir real perigo, o
Adjudicatario montara vedacdes, protetores, corrimaos, setas, disticos e sinais
avisadores, que sejam bem claros e visiveis, tanto de dia como de noite. Havera que
prevenir, por todos os meios, eventuais acidentes pessoais e danos materiais na propria
obra, na via publica e nas propriedades particulares, por deficiente escoramento dos
taludes ou qualquer outra negligéncia nas operagSes de movimento de terras para
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abertura, aterro e compactagéo das valas, bem como por uso imprudente de explosivos,
particularmente no que respeita ao despoletamento e rebentamento de cargas.

Os produtos improprios para o aterro e os sobrantes ou excedentes das escavagbes
serdo carregados em camibes basculantes e transportados a depdsito ou espalhados e
regularizados a "bulldozer" nas imediagdes da vala, conforme a Fiscalizagdo o
determinar e as circunstancias o aconselharem, sem prejuizo para terceiros.

Seréo da responsabilidade do Empreiteiro a obtengdo de autorizagcbes bem como os
encargos inerentes a utilizacdo das areas que julguem necessarias para deposito
provisorio das zonas escavadas.

Todos os trabalhos de demolicdo, escavagdo, movimentagéo de maquinas, deveréo ser
efetuados de forma cuidada, a fim de evitar vibragdes ou deslocamento de terras, que
provoguem ou venham a por em causa ruinas existentes, bem como materiais do foro
arqueologico.

Os trabalhos devem ser conduzidos de jusante para montante por forma a assegurar o
livre escoamento das aguas. Sempre que este procedimento nio seja possivel deveréo
ser tomadas medidas para a eventual necessidade de drenagem das aguas por
bombagem.

Se durante a execugdo das escavagdes for necessario intersectar sistemas de
drenagem superficiais ou subterraneas, sistemas de esgotos ou canalizactes
enterradas (agua, gas, eletricidade, etc.), macicos de fundacdo ou obras de qualquer
natureza, competira ao Empreiteiro a adoc&o de todas as disposicées necessarias para
manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda remové-
los, restabelecendo o seu tragado, conforme o indicado pela Fiscalizacdo.

Quando a tubagem for implantada em caminhos, a faixa posta a disposi¢do do
Empreiteiro para a execug¢ao das obras sera a do caminho. O Empreiteiro devera, nestes
casos, assegurar 0 acesso as propriedades que ndo disponham de caminhos
alternativos. O trogo com vala aberta, interrompendo a passagem normal de viaturas,
ndo devera ultrapassar os 100 m.

Quando a tubagem for implantada nas estradas municipais ou nacionais, a largura da
faixa disponivel sera a compativel com a possibilidade de assegurar o transito duma via
de circulagdo, devendo a extenséo do trogo com vala néo ultrapassar os 100 metros.

Havera pontos singulares, onde a existéncia de condicionantes suscetiveis de serem
identificadas na visita ao local das obras, obriguem a reduzir os valores referidos.
Incluem-se nestes casos:

o o0s terrenos de fraca capacidade resistente e de nivel freatico elevado onde ha

necessidade de abertura de vala em comprimentos curtos, de modo a evitar
descompressdes e entivagdes adicionais;

e *aszonas urbanas em que as infraestruturas no subsolo e razées de seguranca
impedem grandes comprimentos de vala aberta.
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2.3 Entivagdes e Escoramentos

As valas seréo entivadas e os taludes escorados nos trogos em que a Fiscalizagdo o
impuser e também naqueles em que, no critério do Adjudicatario, isso for recomendavel.
De um modo geral entivar-se-30 as valas cujos taludes sejam desmoronaveis quer por
deslizamento quer por desagregacdo, pondo em risco de aluimento as construgdes
vizinhas, os pavimentos ou as instalagdes do subsolo que, pela abertura das valas,
figuem ameacadas na sua estabilidade.

As pegas de entivagdo e escoramento das escavagdes e construgbes existentes nao
serdo desmontadas até que a sua remogado nédo apresente qualquer perigo.

No caso de ter de abandonar pecas de entivagdo nas escavagbes, o Adjudicatario
devera submeter a aprovagdo das Fiscalizagdo uma relagéo da situagéo, dimensdes e
quantidades de pecas abandonadas.

2.4 Extracao de Agua

Quando, no decurso das escavagdes, ocorrer a presenca de agua nas valas, havera
que elimina-la ou rebaixar o seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se
concluirem ou interromperem as operacdes de assentamento e montagem das
respetivas tubagens.

Consoante a quantidade e o regime de agua existente no subsolo, assim se escolherdo
0s meios para a extrair, os quais vao desde o simples balde manual, a usar somente
nos casos de pequenas infiltracdes, até as bombas estanca-rios, acionadas por motores
elétricos ou de combustso.

Quando né&o for suficiente a baldeagdo manual da agua nem a sua drenagem gravitica
na zona superficial circundante, instalar-se-a uma ou mais unidades de bombagem,
cujos chupadores deverdo mergulhar em pequenos pogos de aspiragdo cavados no
fundo da vala. Para rebaixamento local do nivel freatico no interior de valas abertas em
solos porosos, em vez dos chupadores correntes, poderdo empregar-se agulhas
aspiradoras, do tipo “Well-Point” ou outras, acopladas a sistemas motrizes adequados.
A extragdo da agua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para
o exterior da vala, a fim de ndo desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nestas
circunstancias, devera ser sempre entivada. A condugdo da agua do terreno aos
chupadores devera fazer-se ao longo da vala, por meio de um estreito canal cavado
junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do pogo de aspiragdo uma malha que
retenha os elementos com granulometria de maior dimensao, sem dificultar a passagem
da agua para o chupador. A agua retirada das valas devera ser afastada definitivamente
do local de trabalho, langando-a em reservatdrios naturais ou linhas de agua, donde ndo
venha a recircular, isto €, ndo torne a introduzir-se na vala por escorréncia ou por
infiltracéo, nem vé estagnar-se ou, por qualquer forma, causar prejuizos a terceiros.
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2.5 Aterro das valas e fundacao das tubagens

Sera atendido ao disposto nas pecgas escritas e desenhadas do Projeto ou, em caso de
omissao, atender-se-a ao disposto na norma EN 1610 e respetivos anexos.

Os tipos de fundagcdo e os materiais a empregar no enchimento das valas, s&o os
constantes no Projeto, nomeadamente nas pecas desenhadas.

De modo geral, o leito de assentamento da tubagem sera efetuado com areia, gravilha
ou terra cirandada isenta de torrdes, pedras, paus, tabuas, raizes e de outros corpos
duros com mais de 2 cm e com menos de 5% de particulas com dimensé&o inferior a 0,1
mm. Quando em terrenos sob o nivel freatico, o leito de assentamento sera constituido
por material de granulometria compreendida entre 5 e 30 mm e de acordo com as
fundacdes especiais previstas nas pecas desenhadas.

Nos casos especiais da tubagem instalada sob o pavimento de estradas, devidamente
referenciados nas pecas desenhadas, o material do leito de assentamento s6 podera
ser constituido por areia ou gravilha.

Sempre que haja necessidade de colocar geotéxtil na fundagéo da tubagem, o fundo da
vala devera ser cuidadosamente limpo de modo a isenta-lo de quaisquer materiais que
possuam danificar o geotéxtil.

O aterro das valas s6 podera iniciar-se na presenca da Fiscalizagdo ou com a sua
expressa autorizagdo.

Depois da conduta montada, colocam-se camadas de aterro em areia, outro material
granular fino ou solos escolhidos entre os produtos de escavacgao e isentos de torroes,
pedras, paus, tabuas, raizes e de outros corpos duros, realizando assim o envolvimento
e o recobrimento da tubagem até cerca de 30 centimetros acima do seu extradorso.
Acima dessa cota o aterro devera fazer-se com produtos da escavacdo da propria vala,
desde que sejam isentos dos detritos organicos e corpos de maiores dimensdes, que
sejam prejudiciais a sua estabilidade e boa consolidacdo, especiaimente se tal aterro
vier a constituir base de pavimento rodoviario ou mesmo de bermas e passeios.

O aterro sera executado por camadas horizontais com 20 centimetros de espessura,
que serao sucessivamente regadas e batidas.

A compactacao das diversas camadas de aterro far-se-a por meio de magos manuais
ou mecanicos, convindo que aqueles sejam em forma de cunha, quando destinados ao
aperto lateral de terras nas proximidades da conduta, e em especial na sua semi-seccao
inferior.

Nas camadas superiores, onde a compactacio se puder fazer com pratos ou cilindros
vibradores de dimensdes apropriadas, serao permitidas espessuras até 40 cm ou 50 cm
antes de batidas.

Nos casos especiais de instalacdo de tubagem sob o pavimento de estradas, havera
condicbes de compactagao especiais, conforme definido nas pegas desenhadas.
Quando nao for suficiente a humidade propria do terreno, nem a agua existente no
subsolo, regar-se-a cada uma das camadas de aterro na medida que, pela pratica, se
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reconhecga ser a mais conveniente para obter a melhor compactacao naquele tipo de
terreno. O numero de pancadas dos magos ou o nimero de passagens dos pratos
vibradores, cilindros ou outros aparelhos de compressdo sera, em cada caso, o
recomendado pela experiéncia como necessario para obtengdo de uma densidade
relativa nunca inferior aos 90% do ensaio Proctor Pesado. Em caso de dlvida por parte
do Adjudicatario, a Fiscalizacdo podera fixar e alterar, para cada zona de aterro, em
funcdo da natureza dos solos e do grau de consolidacao a atingir, o peso do aparelho
de compress&o e o numero, a ordem e o sentido das passagens necessdrias.

Os aterros de valas que venham a ficar sujeitos a passagem de trafego rodoviario
deverdo receber uma camada de desgaste provisoério, com 10 a 15 centimetros de
espessura, em saibro ou em solos estabilizados mecanicamente, e ser submetidos ao
transito antes de pavimentados definitivamente, a fim de reduzir ao minimo a
eventualidade de futuras cedéncias, ressaltos ou ondulagées nos revestimentos
definitivos das faixas de rodagem.

2.6 Movimentos de terras para implantacdo de obras
localizadas

A maneira de fazer as escavagdes e o transporte dos respetivos produtos fica ao critério
do Adjudicatario, devendo este observar as prescrigbes técnicas necessarias a boa
execucdo dos trabalhos e a seguranca do pessoal, em conformidade com o presente
Caderno de Encargos.

O terreno natural adjacente a obra s6 podera ser modificado mediante autorizagéo da
Fiscalizagdo dada por escrito.

A escavacao necessaria para a implantagio da obra deve ser levada as cotas definidas
pelo projeto.

Os caboucos para fundagbes da estrutura deverdo ser escavados a mao ou com
maquinas apropriadas, por forma a conseguirem-se os perfis fixados no projeto sem
irregularidades, considerando-os embora como aproximados e sujeitos a corregbes ou
alteragbes por parte da Fiscalizacao.

Quando o solo em escavagdao for argiloso, s6 se completara a escavagdo dos Ultimos
0,15 m respetivos no proprio dia em que se executar a betonagem, para evitar que a
superficie que recebe a sapata sofra os efeitos dos agentes atmosféricos.
Remover-se-do todos os materiais instaveis ou soltos ou quaisquer elementos
prejudiciais a boa execugdo das obras.

Os materiais que venham a utilizar-se posteriormente no enchimento das escavacges
executadas serdo colocados nos bordos das mesmas e a distancia conveniente a fim
de nao originarem pressdes prejudiciais sobre as paredes do cabouco.

Os materiais néo utilizaveis seréo transportados para os locais previstos ou na sua falta
0s que a Fiscalizacdo indicar, de entre os propostos pelo Adjudicatario.
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Nao sera atendida qualquer reclamacéo ou pedido de indemnizagéo baseado no facto
da natureza do terreno ser diferente da suposta pelo Adjudicatario ao elaborar a sua
proposta ou na necessidade de esgotamento de agua, seja qual for a proveniéncia
desta. Se forem necessarios quaisquer escoramentos ou outros trabalhos acessorios
para evitar desmoronamentos de terras, serdo todos de conta do Adjudicatario.

Se houver necessidade de empregar explosivos, o Adjudicatario devera providenciar
para se obter a tempo as necessarias autorizagdes legais, de sua conta. No emprego
de explosivos deverao ser tomadas todas as precaugdes que o seu armazenamento e
manuseamento impdem, de acordo com o Decreto-Lei n.° 37925 de Agosto de 1950. O
uso de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais, nas obras ou
ainda em propriedade alheia sdo da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario.

Se durante a escavacdo se verificar a entrada generalizada de agua através das
superficies laterais e do fundo da escavagéo, o Adjudicatario adotara os processos de
construcéo e de protecdo apropriados e aprovados pela Fiscalizacéo, procedendo, se
necessario, ao rebaixamento do nivel freatico.

O Adjudicatario efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a
natureza dos terrenos e as condi¢des que encontre no local, de forma a satisfazer o que
se encontre estabelecido no presente Caderno de Encargos, no projeto e nos restantes
documentos contratuais, ou que |lhe seja ordenado pela Fiscalizagdo. Para o efeito
admite-se que o Adjudicatario, antes de apresentar a sua proposta, se inteirou
plenamente das condicbes locais, pelo que ndo serdo aceites quaisquer reclamacgdes
com base em eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas
condicdes.

Se durante a execucdo das escavacgdes for necessario intercetar sistemas de drenagem
superficiais ou subterraneos, sistemas de esgotos ou canalizagdes enterradas (agua,
gas, eletricidade, etc.), macicos de fundacéo ou obras de qualquer natureza, competira
ao Adjudicatario a adogdo de todas as disposi¢cdes necessarias para manter em
funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda remové-los,
restabelecendo o seu tracado, conforme o indicado pela Fiscalizagao.

As entivagdes que eventualmente sejam necessarias para a execugao dos trabalhos da
Empreitada, deverdo ser efetuadas com solidez e de forma a garantir a perfeita
seguranca do pessoal.

Para efeitos de medicdo e consequente pagamento ndo serdo tidas em consideragéo
as sobrescavacdes resultantes de eventual dificuldade em obter as formas previstas nas
pecas desenhadas.

2.7 Carregamento, transporte e descarga de tubos
acessorios
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O carregamento, transporte ou descarga, deve processar-se de forma a ndo provocar
qualquer espécie de danificagdo no material.

As embalagens de protecdo e meios de manuseamento fornecidos, quando em paletes,
devem manter-se intactas durante as operagbes de carregamento, transporte ou
descarga.

E interdita a utilizagdo de cabos, correntes, cordas ou qualquer outro tipo de material
que, de algum modo, se possa constituir em elemento "cortante".

Quando se recorrer a utilizagdo de cintas de elevagdo, para as operagdes de carga ou
descarga de tubagem (quer esta se apresente em bobinas ou em varas), estas serdo
ndo metalicas com bordos arredondados, com pelo menos 10 cm de largura. Estas
operagbes devem ser feitas de modo a ndo danificar os tubos. Em alternativa também
se poderéo utilizar correias de bordos arredondados.

Deve recorrer-se a carga mecanica sempre que nio seja possivel assegurar uma
manobra manual adequada.

O transporte dos materiais deve ser feito, tendo em atengio o principio de carga
transportada, carga segura.

As varas de tubos devem ser transportadas completamente assentes e
convenientemente empithadas.

N&o é permitido transportar juntamente com os tubos de polietileno, tubos ou acessérios
de outra natureza, pedras, maquinas ou ferramentas de qualquer espécie, bem como
qualquer matéria suscetivel de provocar danificagéo ou contaminagées na tubagem.
Quando se transportam acessorios especiais, previamente montados em fabrica, o seu
peso ndo deve ser suportado por nenhuma das suas jungdes.

2.8 Manuseamento de tubos e acessorios

Serdo, em particular, tidos em conta no que se refere ao manuseamento de rolos e
acessorios os seguintes aspetos:

e Rolos de tubos

e Quando os rolos forem demasiado pesados para serem erguidos
manualmente, deve usar-se cintas de elevacdo n&o metalicas ou um
empilhador com os garfos convenientemente protegidos. Em caso algum
serdo empurrados das plataformas ou caixas de carga.
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o Depois de se cortar do rolo a quantidade de tubo necessaria deve
recolocar-se o tampdo de protecdo na extremidade deste e voltar a
prender com fita as suas extremidades.

e Para tubos de didmetros superiores a 63 devem ser utilizados
desenroladores mecanicos.

e Enquanto se carregam ou descarregam os tubos, os pontos de elevagéo
devem estar o mais afastado possivel.

o Acessorios
e Nao deve ser feito 0 uso de ganchos para elevar acessorios.
¢ Os acessorios sdo geralmente fornecidos em embalagens de cartdo ou
sacos de polietileno.

2.9 Armazenamento de Tubos e Acessorios

Deve-se evitar o contacto direto com o solo.

Todos os materiais devem ser inspecionados aquando da sua entrega. Qualquer defeito
ou danificacao deve ser anotado.

Os tubos devem ser empilhados em camadas devidamente tamponados.

Os acessorios devem ser armazenados de preferéncia em prateleiras sob cobertura,
devendo conservar-se nas embalagens protetoras de origem, no maior periodo de
tempo possivel, até a sua utilizacdo.

Os tubos e os acessoérios de polietiieno devem ser protegidos contra a agéo das
radiagcOes solares, quer em fase de armazenagem, quer no local da obra, cobrindo-se
as pilhas com meios de protegcio adequados.

A tubagem e/ou acessorios ndo devem ser armazenados nas proximidades de fontes
de calor. O solo onde os tubos vdo ser empilhados deve estar perfeitamente limpo e
plano, numa zona suficientemente afastada de cabos elétricos, depésitos de dleo e
combustiveis, produtos betuminosos, ou outras substancias inflamaveis.

O empilhamento de tubagem de aco revestida com polietileno deve ser feito em cima
de trés ou quatro travessas com uma largura de aproximadamente 150mm, tendo-se
em consideracdo a natureza do solo e, sobretudo a sua capacidade de carga. As
diversas camadas de tubos devem estar separadas entre si de modo a permitir a
passagem de uma cinta nao metalica de transporte.

O empilhamento de tubos de ago ndo devera ultrapassar os dois metros de altura e cada
uma das camadas que compde o empilhamento deve ser cuidadosamente estabilizada,
utilizando-se, para o efeito, cunhas de madeira.

A altura das pilhas de tubos de PE de diametro inferior a DNS0 n&o deve ultrapassar 1,5
metros. A partir do DN50 a altura maxima das pilhas é de 1 metro.
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Para além dos cuidados referidos é ainda rigorosamente interdito:
o fazer rolar os tubos no solo;
e submeter os tubos a temperaturas superiores a 40°C.

2.10. Camaras de visita

As camaras de visita serdo construidas parcial ou totalmente em betdo armado,
conforme desenhos de pormenor constante do Projeto.

Nas fundagdes das camaras referidas serd executada uma camada de betdo de
regularizagéo, com a espessura minima de 0,10 m, conforme se indica nos respetivos
desenhos de construcgéo.

Com vista a garantir a estanquidade das camaras de visita, ndo s&o permitidos anéis
pré-fabricados até 20 cm acima da ultima ligacéo na caixa.

Nao esta prevista a utilizagdo de ligadores metalicos (parafusos, porcas ou rebites).
Para alturas superiores a 4,00 m, as escadas deverdo ser dotadas de guarda-costas
com arranque a 2,50 m da soleira da cAmara.

As superficies de betdo em contacto com o terreno seréo pintadas com tinta a base de
alcatrdo de hulha ou emulséo asfaltica, aplicada em trés demaos cruzadas, de acordo
com as indicag¢des do fabricante.

2.11 Lavagem e desinfeccdo de Condutas de Abastecimento

de Aguas

Dever3 ser realizada a lavagem e desinfe¢io de Condutas de Abastecimento de Agua
de acordo a normas dos SMS - Servigos Municipalizados de Setlibal e seguir o prescrito
na:

« Especificagdo Técnica — Lavagem e desinfecdo de Condutas de Abastecimento
de Agua
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2.12 Ensaios de Pressao

Devera ser realizada a lavagem e desinfecédo de Condutas de Abastecimento de Agua
de acordo a normas dos SMS - Servicos Municipalizados de Settbal e seguir o prescrito
na:

o Especificacdo Técnica — Ensaios de Pressao em Condutas de Abastecimento de
Agua

Setubal, julho de 2025
O Técnico Responsavel,

Joao Pedro da Conceigao Seco
(O.E. n° 46210)
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